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Scenariusze réznych kierunkéw wykorzystania osadow Sciekowych
w Polsce w istniejacym stanie prawnym oraz w nast¢pstwie mozliwych
zmian legislacji UE

Prof. dr hab. inz. Tomasz Stuczynski

Identyfikacja problemow

[ ]

brak kompleksowego systemu gospodarki osadami

[ ]

brak jednoznacznych definicji: ,przerébki osadow”, ,stabilizacji
osadow™

* zbyt ogdlne wymagania dotyczace wskazania sposobu
zagospodarowania osadow sciekowych w operacie wodno-
prawnym

* niewystarczajaca ilosé instalacji do koncowego unieszkodliwiania
osadow sciekowych
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SKALA ZJAWISKA

O

Sposoby postepowania
z osadami Sciekowymi w 2014r. wg KPGO 2022

O
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Niepewnose danych i prognoz dotyezgeych osadow

Prognoza zmian struktury wykorzystania osadéw llotc osadbw sciekowych

zagospodarowanych w 2013 roku - dane
Loiekowych w Polsce do roku 2018 (dane )
Krajowego Programu Sospodarki Odpadami 2010) Sll:lns{:ugk wytworzenych - 540 292,0 Mg
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Wartosc¢ biologiczna osadow
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+ Sklad mineralny i organiczny osadéw z komunalnych oczyszezalni
sciekow jest zblizony do glebowej substancji organicznej, zwane;
prochnieca .

. Przim'acalﬁe glebie skladnikéw zgromadzonych w osadach
sciekowych jest wlasciwe nie tylko z ﬂspudarczeﬁﬂ punktu
widzenia, lecz takze niezbedne do zachowania i odtwarzania
ekologicznej rownowagi.

+ Wykorzystanie osadow sciek w rolnictwie i rekultywacjijest
cigl%le najbardziej racjonalnym kierunkiem za‘%zn:pﬂdarmmma — tak
z ekonomicznego i przyrodniczego punktu widzenia.
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Osady nie spelniajgce kryteriéw wg badan
wlasnych 3953 probki.
.

Salmonella Pasozyty Metale
9% 0,50% 2y

Profil industrioziemu wytworzonego z zuzli hutniczych w procesie rekultywacji z
wykorzystaniem osadow Sciekowych - d. Huta Warynski
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Profil gleby technogennej
wytworzonej ze skaty
ptonnej - Virgina USA

19 lat po rekultywacji
zastosowaniem osadow
sciekowych

Zrédio: W.L. Daniels

Udzial osaddw wykorzystywanyeh w rolnietwie w stosunku do ealkowitej ich produleji w
roznyeh krajach Europy — wartosei przecietne z lat 2003-2007 (Eurostat, 2009)
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Uezial osadéw wykorzystywaryeh w rolnictwie [%)
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Konieczne pilne dzialania w obszarze gospodarki
osadowej

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 16 lipea 2015 r. w sprawie
dopuszezania odpadéw do skladowania na skladowiskach (DzU z
2015 F., POZ. 1277).

= Rozporzadzenie wprowadzilo zakaz skladowania
wysokokaloryeznych odpaddw (powyzej 6ooo kl/kg s.m.) o
kodach 19 08 05, 10 08 12, 19 08 14, 19 12 12 0raz 2 grupy 20.

= Przepis wymusza zwiekszenie ilogei spalanych odpaddw w tym
osadow sciekowyeh i odpadow komunalnych, z ktdrych moze
zostaé wytworzona energia elektryeznai cieplo.

* Wyzwaniem jest zagospodarowanie wysokokaloryeznej frakeji -
szezegolnie w regionach, w ktdryveh nie deialaja spalarnie
odpadiw.

Strategia dla osadow ?

« W 2014 r zespdl prof. Januarego Bienia w:.r]mna] ekspertyvze, ktdra bedzie stanowic
material do Opracowania strategii postgpowania zkomunalnymi osadami
Seiekowymi na lata 2014-2020%.

= Antorzy dokumentu zwracajg uwage na problem zagospodarowania osaddw od
stycznia 20106 1.

« Ich zdaniem, jedyvnymi mozliwosciami koncowego zagospodarowania
nieprr.etvgum:hmrch usndﬁiy staja sie obecnie termiczne przeksztalcanie lub
preyvrodnicze wykorzyvstanie,

» Prace nad dokumentem zostaly zakoriczone w grudniu 2014 r., jednak obecnie nie
wiadomo, na jakim etapie jest prevgotowywana strategia i ezy w ogdle powstanie.

= Pribe uporzadkowania acji osadowej w Polsce podjela takze Izba
-Wodociagi Polskie”, jge publikacje .Modelowe rozwigzania w
osadowe)”, IGWF nie zgadza sie ze wszystkimi tezami strategii preygotowane] preez
zespol prof, Biema,

«  — W opracowaniu tym stouwia sig na metody termiczne (spalanie § suszenie), kidre sq
najdroisze. IGWP uwaza natomiast, Ze czedd strumienia osa o
niezanieczyszezona metalami cigikimi powinna trafiaé do gleby i lub
poprzez kompaostouwanie,
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Krajowy Plan Gospodarki Gdﬁami 2022 (MP Poz. 2016)

KPGO — kierunki dzialania w sprawie KOS

O
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Zatozone cele do roku 2022

» Calkowite zaniechanie sklfadowania komunalnych
osadow sciekowych.

» Zwiekszenie masy komunalnych osadow sciekowych
przeksztalcanych metodami termicznymi (w tym:
wspolspalanie, oraz produkceja paliwa alternatywnego

» Maksymalizacja stopnia wykorzystania substancji
biogennych zawartych w osadach (przy spelnieniu
wszystkich wymogow dotyezacych bezpieczenstwa
sanitarnego, chemicznego oraz srodowiskowego).

Tezy wskazujace droge do modelowego rozwigzania

«Za bardzo racjonalny nalezy uznac¢ model, w ktorym duze
oczyszczalnie pelnia role obiektdw regionalnych obstugujacych
mniejsze oczyszczalnie zlokalizowane w poblizu.

*Nowoczesna gospodarka osadami sciekowymi powinna zachecac do
tworzenia zakltadow kojarzacych potrzeby w wieksze) skali. Nie jest
uzasadnione wyposazanie wszystkich oczyszczalni w drogie instalacje,
np. nie ma potrzeby odwadnia¢ osadu w przypadku kiedy zostanie on
poddany beztlenowej stabilizacji w innym zakladzie.

«Logistyka duzych obiektow znacznie efekiywnie| wykorzysta potencjat
osadow sciekowych
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Wilasciwa kolejnosé podejmowania dzialan

] )
——

Punktem wyjscia w planowaniu gospodarki osadami

sciekowymi powinna byc:

1. Informacja o realnych mozliwosciach
zagospodarowania osadow na danym terenie,

2. dopiero potem dobranie Sciezki technologicznej, tzn.
urzadzen, procesow, a takze rozwigzan
logistycznych, umozliwiajacych skorzystanie z
wybrane] metody.

Osad sciekowy to PROBLEM ?

Pl
1l 1
o

duze ilosci wytwarzanego osadu

uciazliwos$é odorowa

uwodnienie

zawarto$¢ metali ciezkich

- wystepowanie patogenow
e

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektow Gospodarki Wodno-Sciekowej



XVI Ogoblnopolskie Forum Wymiany Doswiadczen Jachranka k/Serocka 2017

Pozytywne postrzeganie osadow Sciekowych

O

Wartos¢ energetyczna

O
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Problemem sa zaszlo$ci:

O

Czyli jakie kierunki zagospodarowania osadow
sciekowych Berspektywie
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Mate oczyszczalnie

O

Duze oczyszczalnie

O
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Funkecjonujace w Polsce monospalarnie
wg KPGO 2022

O
Yt

MNominalna wydajnosé
tve, Mg s.m.,/rok
P warszawa — Oczyszezalnia Sciekiw ,Czajka” 62,2
" Krakéw — Oczyszezalnia Seciekiw ,Plaszéw” o9
L Lodi — Grupowa Oczyszezalnia Sciekdw o1
P Gdarisk — Oczyszezalnia Sciekéw Wschid” 14
P Gdynia — Grupows Oczyszezalnia Sciekéw Debogérze” 9
Bydgoszez — Ocayszezalnia Sciekow ,Fordon” -8
Szezecin — Oczyezezalnia Scigkiw Fomorzany” &
Zielona Géra — Oczyszezalnia Sciekdw ,Lgeza” 6.4
Kielce — Oczyszezalnia Sciekéw _Sitkawka” 6,2
Olsztym — Oezyszezalnia Sciekéw Eyna” 9,2
Lomia — Lomiyiiska Oczyszezalnia Sciekiw 1,5

Polokenie/ miasto

[stniejgce instalacje do odzysku osadow seiekowych na terenie wojewodztwa
slaskiego Zrodlo danych: WPGO 2022
'
| I
Yo

«» Instalacje termiczne:

ilosé Moce przerobowe | Przerdb 2zoigr. | Stosowane

instalacji procesy

E] 157 540 Mg/rok 1 581,32 Mg Ri, 1o

+ Pozostale instalacje

ilosé Moce przerobowe Przerob 2o014r. Stosowane

instalacji Procesy
17 1 267 870 Mg/rok 210 500,40 Mg Rz, D8
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Problemy bezposredniego wykorzystania osadow
w rolnictwie i rekultywacji

* Odory — negatywny odbior spoleczny

+ Powszechne przekonanie o szkodliwosel osadow dla srodowiska

» Kryteria typowania obszarow do rolniczego stosowania: niska gestosé
zaludnienia, przecietna powierzechnia gospodarstw wieksza od Sredniej,
gleby wolne od zanieczyszezen

+ Brak odpowiedniej dokumentacji dotvezacej miejse i dawek, analiz
gleb — przejrzvstost gospodarki

» Brak dzialan edukacyjnvch i demonstracyjnych sektora komunalnego
— prezentujace osady jako zasob a nie odpad

» Znikomy udzial sektora komunalnego w legislacji

Wezrost restrykeji prawa krajowego ?
Koniecznosc stawiania wiekszych wymagan odbiorcom

O
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Istotne unormowania prawne - bariery

O

1 dalej ustawa o odpadach

O
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 6 lutego 201!

w sprawie komunalnych osadow sciekowych

Ograniczenia jakoSciowe:
metale ciezkie, bakterie z rodzaju Salmonella, Zywe jaja pasozytow,
ph gleby

Ograniczenia iloSciowe:
gMg/ha/3 lata w rolnictwie — bariera techniczna w aplikacji
45Mg/ha/3 lata rekultywacja terendéw nierolnych

Ograniczenia czasowe:

Wprowadzenie do gruntu nastepnego dnia po dostawie - bariera
techniczna

ROLPOBAADAENIE MINIST RASRODOWISKA z dnia 11 maja 201
w sprawie odzysku odpadow poza instalacjami i urzadzeniami

« Do rekultywacji biologicznej zamknietych obiektow
unieszkodliwiania odpadow wydobywezych 1 zwalowisk skatl
plonnych pochodzacych z gornictwa wegla kamiennego lub ich
czescl (tak zwanej okrywy rekultywacyjnej), przy czym grubosc
warstwy stosowanych odpadow powinna by¢ uzalezniona od
planowanych obsiewow lub nasadzen.

* W odniesieniu do osadow $ciekowych stosuje sie art. 96 ustawy
o odpadach.

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektow Gospodarki Wodno-Sciekowej
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia
30 kwietnia 2013 r. w sprawie skladowisk odpadow

Ustawowa definicja odzyskn

O
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Produkt z odpadow

O

Utrata statusu odpadéow — ustawa o odpadach

O
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Przepisy Unii E LlIU}“]E.‘]‘-nl-«.IE.J — komentarz W. Radecki

N _ﬁﬂ'

+ W pismiennictwie zwrocono uwage, ze oproez kryteriow okreslonych w art. 14. 1. ppkt
1 w.o. dodatkowo musza bﬂi% newymagamaukreélnnewn owiednich
przepisach Unii E.urop-a] & muje je Komisja Europejska zgodnie z tzw.
procedurg regulacyjna polaczong z kontrolg.

= W sytuacji gdy nie ustalono h'_',rtenuw na szezeblu wspdlnotowym w ramach

rocedury re it cztonkowskie moga decydowad bnie w kazdym
: I}' Elllam % “Prz;ﬁta]mmb}fﬁ erﬁqmataluuhk?ydtrfnﬁwustanmﬁw

bj."é L idw wspoln deka.?.daspra
moze m&:p a md:.ﬂm ualnie przy wydawanin s evEji

ﬂ :np pozwolenia zintegrowanego czy innej decyzji
gmp-c:dnruwama

Zrédio: W Radecki. Ustmwa o odpadach, Komentarz Wyd. 1T

Biocarbohums — jako substrat glebowy (material glebotworezy) — pravklad
wytwarzania produktu z osadu sciekowego.
- P '
Y
Y

. P{:wsta_]e jako produkt w instalacji do przetw rzama odpaddw, w oparciu o
decyz Qzem{: enie Marszatka Wojewddztwa Slaskiego na przetwarzanie i
odzysk odpadow

= Material wsadowy:

- nsady Sciekowe spelniajace warunki rozporzgdzenia do 35%

- Carbohumus do 50%

- kamien lamany frakeja 0-31,5 mm do 20%

- Popioly lotne dozowane do mieszalnika z silosow a pozostale materialy
dozowane sa do podajnika talerzowego w odpowiednich proporejach za
pomoca ladowarki ]EP[D czym transportowane sa przenosnikiem tasmowym do
mieszalnika EIRIC

» W wyvnikn procesu rzetwarzama wsta_]e E.ubstrat glebowy o wlasciwosciach i
fun -:Ja-:h Ec-nych ::- %e owveh poehodzenia naturalnego i
spe ma,]q-: te same sta

+ Tlzia 1e m mtenne i zaledne od pu::ctt&dzema komponentiw —

E_ l% %?D ienia famanego 1-:?) mmusy, a tvm 'I'II"r'I'I'l

ny odpowiada najezescie) — pm
nmﬁ’q.fm, inom o ej,czqatn::z v ndziatem py
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Instalacia mobilna do wyvtwarzania Biocarbohumusu

Profil gleby industrioziemnej inicjalnej wytworzonej z substratu Biocarbohumus

\] a EA(« ISZOWY

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektow Gospodarki Wodno-Sciekowej

20



XVI Ogolnopolskie Forum Wymiany Do$wiadczen

Jachranka k/Serocka 2017

System informac)i geograficzne) - programy
Zagospodarowania
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OCgraniczenia przestrzenne
Pu krytyczne — o rozenia srodowiska

Podmioty gospodarki osadowe| — praktyka, legislacja, konflikty interestow, wiedza,
edukacja, l.j:adania. igncralncja

Rolnictwo EF"lzam;u'sl S-al: kom. Eﬁ.dministr. Inst. Centr. Eﬁnlnbcthm

W niektoryeh krajach takich Jak Wielka Brytania, Belgia, Szwecja | Francja funkcjonujg
krajowe porozumienia, kKtorych strona sa srodowiska rolnicze, gospodarka komunalna,
przemyst spo2ywezy, handel, administracja. Umowy te regulujg zasady wykorzystania
osaddow oraz gwarantuja nie dyskryminowanie produktdw rolnych pochodzacych 2 pél
hawoZonych zgodnie z przepisami | dobrg prakiyks.

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektow Gospodarki Wodno-Sciekowej

21



XVI Ogoblnopolskie Forum Wymiany Doswiadczen Jachranka k/Serocka 2017

Prace Komisji Europejskiej w kierunku nowej dyrektywy — Raport
2009

O

Ksztaltowanie prawa w roznych krajach UE a praktyka
wykorzystania osadow

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektéw Gospodarki Wodno-Sciekowej
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O

Model bezpiecznego wykorzystania osadow stosowany w Wielkiej Brytanii

Grupa roslin Crsad Crsad ustabihzowany Crsady ustabilizowane
niestab. przetwarzane
Owoce - - + 10 micsigey
Warzywa lifciowe - + 30 miesigcy prerwy po + Przed zhiorem
Warzrwa - zastosowaniu- +
Drzewa owocowe - = 12 miesigey przerwy po +
ZASTOS0WaAnI
Zboza i pastewne - + +
Paztwiska - Iniekeja do podglebia (3 tyg + Co naymniej 3
PrZerwy w wypasic tyg. przed
Eaki koéne - Zbior nie wezesnicj niz 3 tyg. po | wypasetn
PASTOSOW AR lub ,
koszeniem

Hiski kpazl

CHizEsh metas
AT Be § SE

Horzydel 2 rolnic Dags wykod Ty Lanis

Korzyscei 1 wady roznych $ciezek — spalanie, wykorzystanie
w rolnictwie studium opinii roznych grup interesow
(hadanie 1@)odmiméw]

Wiy rednicren o vekornps min

Froeraysindi posp.

Dy ohrar pexduktiny

Ry ZiuraDing
Kznkaruncis 1 ohomikien
\Cegramicrons Bkcapteqn spol
RyIytl Z1RRCIFI202E00

4 0 1l
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% cdpam etk

Enivm kzabizln

WWrpedna din comdérasdurych mimad
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Ersrgiosamadl

Simin sbidnikdwi rat O

ZEriRCIFNICINNE pora

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektéw Gospodarki Wodno-Sciekowej

23



XVI Ogoblnopolskie Forum Wymiany Doswiadczen Jachranka k/Serocka 2017

Struktura kosztow rdznyveh éeieiek zagospodarowania osaddw w UE — spodziewan
konwergencja i wzrost kosztow gospodarki osadowej w Polsce

O

Strukiura kosrtow rddnych cieek zagospodarowania osaddw WUE

mk pzyraduczeg wrk

mk =palania
Ok skladowania i transp.

ok kampastawania

LSS B

o

~uE2ZBEE

Scenariusze zmian Dyrektywy

O
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Zatozenia opcji 2 zmian Dyrektywy

+ Opcja 2 : wprowadzenie nieco bardziej restrykeyjnych standardow dla zawartosci
metali ciezkich w osadach, wprowadzenie wartosei granicznych dla niektdrych
Zwi w organicznych PCB, A oraz niektdrych patogendw, zaostrzenie wymagan
WZ ie ap :]{321 osaddw, badan gleb oraz osadow, wprmvadzenienh]igatﬂr}jne;]
higienizacji osadow wapnem bez wzgledu na ich stan sanitarny. Kryterium oceny
skutecznosci obowigzkowej higienizacji jest redukeja liczebnosci bakterii Escherichia
coli do poziommn niZzszego niz 5x105 bakterii zdolnyeh tworzyé kolonie na gram
Swiezego osadu.

+ Obowigzek pomiaru wskaznikow stabilizacji osadu np. zuzyeia tlenu przez osad nie
wiekszego miz 1.5mg O2/godzine /g osadu.

» Ocena przydatnosei osadu do stosowania wﬁmaga przeprowadzenia analizy HACCP
tew. analizy zagrozen i punktdw krvtveznyveh w ealym procesie od miejsea powstania

osadu do jego aplikacji. HACCP winien uwzglednia¢ odpowiedni system monitoringu i

pomiaréw zagrozen w calym procesie utylizacyi.

Skutki 1 ograniczenia opcji 2

* Podstawowym ograniczeniem dla przyi}:'ndni;zegﬂ _
wykorzystania osadow w opcji 2 beda kryteria sanitarne
oraz limity dla WWA 1 PCB — szacuje sig, ze okolo 20-30%
osadow nie bedzie nadawala sie do'wykorzystaniaw
rolnictwie i rekultywacji co pociagnie za soba koniecznosc
wdrozenia innych drozszych rozwiazan ich utylizacji.

» Koszty zwigzane z redukcja zanieczyszezen do
wymaganego poziomu wynosza okolo 200 Euro/t s.m.
Koszty higienizacji osadow i eliminacja organizmow_
patngenn)]f-::h__ osi od 74 to 134 Euro/t s.m. w zaleznosci
od technologii. Dodatkowe koszty zwiazane sa z
koniecznoscia zakupu skladnikow nawozowye
zastepujacych skladniki pochodzenia osadowego. Istotna
skladowa kosztow sa takze badania osadow i gleb oraz
system monitoringu w ramach HACCP
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Zalozenia opcji 3 zmiany Dyrektywy

. mﬁu mmzﬂmd]ame’tﬂ]mm
mw‘:ﬁéﬂ sl R

. T
E}Esm mﬂﬁmuw% 1l]l]ng k2t suriaksanty 5

. 131-||:|:u dla zawartoéei metali w osada bnrdne; restrvkeyjne niZ w opcji 2 W
5&%1 _E, nsnd'_r,.r musz.q bwé obligatoryjnie poddane jednemu z zaawansdivanyeh procesin
znq]l weelu zapewnienia wysokie] reclu]aqt organizmow patogennych.

: sl.niﬁj]mn]j nsn gkﬂumm“ﬁ msm"' .]Elﬂne EHW’EEDW mW

ﬂhcr.e nose mhmuﬂ byé nizsga miz 1-10% nngrﬂ.msuchej
masy osadu.
* binl liczebnosci C1
MDU?%' L B ’?ﬁ?ﬁn‘lﬂ %%%E%ﬁmﬁ’“iu‘ﬁmﬁ it
osddn.
* Eﬂ d;ie ﬂcme mera-:ba]:temzradﬁu n Salm ue.!ilaad p;ﬁgﬁﬁr%% i
PR

Ograniczenia i skutki opcji 3

. ia dla opcii s rdwnoznaczne 2 tyin, Ze 70% krajowveh osaddiw
Mmﬁgm stosowane w rolnictwie i rekultywacji.

» Diametralny werost kosztow utylizacji w ramach ﬁmemk
(spalanie, wspdlspalanie} do poziomu ponad E

» Zaostrzgenie rezimu przyrodni ﬂ‘h‘}‘kﬂrﬂﬁ’ﬁtﬂ]ﬂﬂ usad&wbedme
stymulowalo takie rozwigzania j EI:E e, ktorego skutki
Srodowiskowe w swlaszeza dla klimatu Ell}ln“??ﬂme umkmzystne w

z emisja do atmosfery dodatkowych ilosei dwutlenku

Zmniejszenin jego sekwestracji w postaci glebanl materii nrgamczne:]
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Proponowane wartodei graniczne dla metali cieikich w osadach — opeja2i 3
oraz rozporzadzenie M$S

O

Zakres i czestotliwosé badan osadow przewidywane
dla opcji 21 3 Dyrektywy Osadowej
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Zaawansowane techniki stabilizacji osadu (CEC, 2003)

O

Rosdzaj procesu stabilizacii

Podstawowe warunki procesu stabilizacji

Kompostowanie  pryzmowe

Caly marerial musi byé poddany dzialaniu temperaiury co nmnuuej 5507 prrez
minimum 4 godziny pomigdzy kolenymi cyklami przerzucania pryzm. Naledy
stosowad co nyymmis) 3 cykle przerzucama. Koszty kompostowama w krajach
UE wyirosza od 101-200 Eurad® s.m.

Kompostowanie w
systemach komorowych

Caly material jest uirgymywane w lemperanuze co najmniej 53 °C przez minimum
4 godziny

Suszenle termiczne

Temperatura czastek osadu osiaga poziom co najmnie] 20 °C przez 10 minut a
zawartosd wody jest rredukowana do midej ni2 1094,

Stabilizacja termofilia —
tlenowa badz

beztlenowa

Temperanira co najimie) 35°C urzymywana przez 4 godziny po ostatnirn [
zatadunku 1 preed kolejnym usunieciem osadu z instalacyi Sredni okres retencji
w temp 55°C winien by tak dobrany aby zapewnic stabilizacje osadu.

Przekszraleanie temtnicene

osadu phmnego

Przez mindennm 10 minur w S0°C Jub 20 minur w 735 lub 20 minot w TOC po
crym nastepuje mezofilng fermentacia beztlenowa w temperaturze 35°C zz
irednim czasem retencpi 12 dm.

Kondycjonowanie wwapnem

tlenkawym (Cal)

Doprowadzenie osadu do pH co najmniz) 12 1 wireymanie osadu w temp.  55°C
przez I godziny 2 zapewnieniem dokladnego wymieszania z wapnem.

Poréwnanie przewidywanych kosztow wdrazania poszezegolnych opeji zmian

Dvrektyvwy osadowej (mln EURO)

&

Kosziv calkowite Kosziv ekonomiczne | Kosziv zdrowoine i
srodowiskowe
Od Do
Opeja 1 — brak zmian - -
Opeja 2 — male zmiany 2470 2940 243
Opeja 3 — istotne zmiany 5660 6860 376
Opcja 4 — zakaz stosowania | 7100 pENT 1369
Opeja 5 — likwadacia Dyr, Mie oszacowano
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Ocena skutkow roznych opeji dla dyrektywy osadowej

Opcja Skutkl ekonomiczne Skutkl srodowiskowe Skutkl spoteczhe
1 bez zmian a 0 0
2 = niewlelkie Kosz alternatywnego Zmniejszenie tadunkdw | Ochrona zdrowia (7)
modyfikacje zagospodarowania (- do srodowiska (7) | Skutki zdrowoine innych
(chowigzek higienizacii, 1 Skutki innych metod metod utylizaci
badania WWA, FCE) Chowigzek ubvlizacji {7-) {spalanie) (-]
przeksztatcania (=)
Koszy kensultacy|ne (=)
Straty skiadnikow
nawezowych (-]
3 Istofne zmiany - -+, 7 - 7

Catkowity zakaz

Straty skiadnikéw (=]
Keszt innyeh meted [-)

Keorzysel érodowiskowe
e zmnigjszenych
ladunkéw (7-)

Korzyéel zdrowotne z

zakazu (7)
Mastepstwa zdrowetne
innych metod [—)

Likwidacja dyrektywy

Cgraniczenie
monitoringu [+

Likwidacja regulacji
krajowyeh (==

Shkutki zdrowotne (-)
likwidae)l reg. PCZ

' %ﬁfﬁ“ﬁf

w evklu zyriowym
gqglﬂwduz};a]amamms]lﬂﬂ i Nﬂxduahn

. Nieuzasadnionym j

Bdwniez nie

ta.me]tahuhjakl

badan ryzy

Wnioski

"-'_-'{-\.

q} _-:?“'

’ musmﬂmﬂmm

onym byloby wp

aE;Y ﬁ“‘e“ﬁﬁmﬁm

W ﬂmhrdﬂql racjonalnym kierunkiem

e sie p-apmma a poziom

u ograniczeniu,

nej dopuszezalne) zawartoscl metali
jne w porownaniu do lirnitéw okreslonych

uaad&w;&stnajbmﬂ.ne] racjonalnym zamknieciem cyklu obiegu

unkhi widzenia ochrony funkeji gleb jak1

est wprowadzenie obligato o 1 osadow.
wp iga I'J"J“E-'Eﬂ hﬂ%ﬂﬂaﬂ]

bumﬁhakte Esnhennhmﬂnh—mezmmkumkm] onych
veh w USA jednoznacznie wskazujg, ze osad

pm = “&%&“w W“‘amm"
. %e%lekr_ﬂenﬁw oceny osadu o FCE i WWA jest uzasgﬁglmtﬁ, %ﬁkﬁ&lﬁ an
mue proponowane p % s

Jméksmﬁ“’”“ mcew Polsce regllacie “"m‘““‘c%"ﬁé‘

enrgw

lema]gm
naslqpsh-mm.l stosowania osaddw

wmntmm

ne: ;
mell:nrz:_',rshl}rlm
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Wnioski cd.

:-"_-=§ﬁ
T 3
'ék _-\'.3"

. E w ustawie o odpada adgﬂrﬁ&rmm nnw].rmrﬁmq ta odpowiedzialnodd za

i ide nnktﬁw dla mwlas

:ﬂbmktﬁwwneu ui'_l.r{.{g;rqlp mﬂh}ﬁu}vﬂh T¥ZY :wt_l,'m : BCZa

) Wmﬂtmahyknﬂnmmpmpmhvwmhﬂmandpmﬂadmﬂnuémmtwﬁmymm]}rpmm )
ﬁadﬁw’amwd“ﬂ:mm et e e i baz dartyeh

Errnmndz.qnych dotvezgee jakogcl osadiw, m;.];:"atummmam:damkatakmpkuémglah
- ruchomisnie LRE ] Oraz S
mhaﬂume%ptphymmﬂhmnw@gﬂn E )

osadow od 1 styczmia 2016 1.
M Wmﬂmwp%m a.dﬁwnanbumnhda]

r:ﬂm]mtn:jﬂhmem stwierdzajgcych ﬂmaﬁyq:fgrnﬂ:_lathl‘;h}'lﬂh
badi na obiektach rekultywowanych Euh:mm&wdawkacﬁzgod,n}rch 2 WYTNAZAMAT _

izq-: ér-:.-duwuknud m“dmm&umummmﬂsgn&lgdmme o Swiadomode
mmum&wpiuhm pmﬁad.ﬂa]nuémhma]wpmﬁll puﬁwmdmema
nieprawi SlosowWania osm

+  Elementem oéwiadezenia, jako inte CERECL 1M na odbidr osaddéw winno takze
mlxn:iﬁl.uje edbiorcy do {mumqmmlﬁmnjr koszt & pﬂwmljmh b}’é

%mﬁiﬁﬂimmnmnm mbnmqau]qc}ruhwnmm:du
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