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Osady Sciekowe

Zwiekszenie oszczednosci w oczyszczaniu sciekdw poprzez zmniejszenie tadunku ChZT w wybranych strumieniach sciekow



Czyszczenie skratek i piasku

na przyktadzie oczyszczalni w m. Radymno woj. podkarpackie



Skratki z oczyszczalni Radymno: A) Skratki surowe po ptuczce, B) ustabilizowana czeg$¢
biologiczna, C) suche pozostatosci, D) suche chusteczki
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Skratki z oczyszczalni Radymno: A) Skratki surowe po ptuczce, B) ustabilizowana czeg$¢
biologiczna, C) suche pozostatosci, D) suche chusteczki
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Wyczyszczone skratki z oczyszczalni Radymno: A) suche pozostatosci, B) suche chusteczki



Ptuczka skratek surowych w hali krat na oczyszczalni $ciekdw w Bolestawcu — 04-04-2024




Pojemnik z skratkami po ptuczce w hali krat na oczyszczalni sciekow w Bolestawcu — 04-04-2024



Skratki przed ptuczka (surowe) zalane wodg — po

Skratki przed ptuczka (surowe) zalane woda dodaniu koagulanta



Skratki po ptuczce w szklanych pojemnikach — 16-04-2024



Skratki po ptuczce zalane wodg (po lewej bez dodatku koagulanta, po prawej z dodatkiem
koagulanta)
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k.4
Rézne fazy sedymentacji cieczy poptucznej (po lewej po 2 minutach sedymentacji,
po prawej po 10 minutach sedymentacji) — 16-04-2024
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Skratki po ptuczce po ptukan




Skratki podczas suszenia za pomocg wentylatora — 16-04-2024
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Urzadzenie do pomia.ru zawartosci wybranych gazéw w atmosferze skratek



Zestawienie zawartosci siarkowodoru (H,S) w atmosferze skratek surowych, po
ptuczce oraz oczyszczonych koagulantem 04-04-2024 r

nr pomiaru Objetosc Parametr lednostka Skratki Skratki surowg po Redu’kc'ja Skratki .z Skratki z p’fucz.ki Redu/kc.ja
surowe oczyszczeniu wskaznika ptuczki po oczyszczeniu wskaznika

11312 ml H.S ppm 712 21,5 97,0% 521 14 97,3%

21295 ml H,S ppm 704 20,4 97,1% 543 12 97,8%

31304 ml H.S ppm 719 18,9 97,4% 538 13 97,6%

41315 ml H.S ppm 718 19,2 97,3% 539 15 97,2%

5319 ml H.S ppm 702 19,8 97,2% 516 13 97,5%

61299 ml H,S ppm 713 21,6 97,0% 522 14 97,3%




Zawartosc siarkowodoru(H2S)
w atmosferze skratek surowych
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Zawartosc siarkowodoru (H,S) w atmosferze skratek surowych 04-04-2024 r



Eliminacja statusu odpadu

skratek i1 piasku



Wychodzimy z zatozenia, ze uznanie substancji za odpad jest
ostatecznoscig, a zamiast tego powinno sie w pierwszej
traktowac¢ substancje jako wartosciowe produkty lub substraty.
Przynosi to ogromne korzysci w postaci o0szczednosSci
finansowych lub zmniejszenia obtozenia administracyjnego
organizacji. Wazne, by ten korzystny sposob traktowania
substanciji bronit sie dzieki wynikom badan oraz miat wtasciwe
umocowanie formalne.



Pomagamy organom ochrony srodowiska zrozumieé¢, ze Ty
hie musisz wytwarzac¢ odpadow

Stawiamy sobie za cel przekonacC organy ochrony srodowiska
(m.in. WIOS i Urzedy Marszatkowskie), ze okre$lone substancije
nie powinny by¢ uznawane za odpad, a zamiast tego powinny
od poczatku byc¢ traktowane jako wartosciowe surowce
potrzebne gospodarce. Dzieki temu producenci tych
substancji (np. oczyszczalnie Sciekdow, zaktady produkcyjne)
moga raz na zawsze pozegnac sie ze statusem odpadu na wielu
strumieniach substancii.



Dlaczego warto wprowadzac¢ produkt zamiast odpadu

Wyszczegolnienie Produkt
Dalsze trudnosci Bezpieczenstwo i odpornosé
dk kutki zmi
""prz‘fpa . Tak - ciggte zaostrzanie i nd S_ dtbzmian .
zmiany legislacyjnych w ,,prawie
przepiséow? odpadowym”!
Mozliwos¢ Nie — pozbywanie sie odpadu | Przychoéd albo przynajmniej
sprzedazy? to ogromny koszt ogromne oszczednosci!




Rezultat - zapobieganie powstawaniu odpadow

Dzieki temu staje sie jasne, ze Ty jako producent mozesz
podjag¢ decyzje o dalszym wykorzystaniu tych substancji i nie
musisz ich uznawac za odpad. To przynosi liczne oszczednoSci
| utatwienia... i moze by¢ poczytywane jako przyktad dobrej
praktyki zmierzajgcej do wypetnienia postanowien art. 17
Ustawy o odpadach. Jak wszyscy wiemy, artykut ten stanowi,
ze zapobieganie powstawaniu odpadow jest pierwszym
dziataniem w hierarchii postepowania z odpadami.

| do takiego, zgodnego z prawem i bardzo potrzebnego
dziatania zachecamy.



Od odpadu do produktu - przyktady

e Skratki — powstaje z nich wartosciowe paliwo niebedgce odpadem

e Zawartosc¢ piaskownikéw — powstaje z nich kruszywo budowlane (podsypki,
niwelacje)

Jak to robimy

Skupiamy sie na tworzeniu fachowej dokumentacji naukowej i formalnej, ktora

pokazuje, ze:

e Rynek potrzebuje tych substancji i moze je wykorzysta¢ do konkretnych
celéw

e Substancje te spetniajg wymagania techniczne dla takich zastosowan

e Zastosowanie tych substancji nie prowadzi do negatywnych skutkéw dla
zycia, zdrowia ludzi lub Srodowiska.



Przyktadowe sposoby postepowania z substancjami

Skratki —-zamiana w paliwo przeznaczone do wspoétspalania w kottach zawodowych.
Kluczem do sukcesu jest oczyszczenie, higienizacja i podawanie jako mniejszosciowego
dodatku do paliwa (w praktyce < 1%) tak, aby nie zaktdcac¢ pracy instalacji. Uznanie za
paliwo moze nastgpi¢ m.in. na drodze uznania za produkt uboczny, przetwarzania z
utratg statusu odpadu lub poprzez wykazanie, ze dana substancja w ogéle nie uzyskuje
statusu odpadu.

Piasek — zamiana w kruszywo przeznaczone do prac ziemnych (np. podsypki). Kluczem
do sukcesu jest dobre wyptukanie piasku i ocena jakosci pod kagtem mozliwosSci
wprowadzania do srodowiska glebowego (np. wykonanie badan zgodnie z Dz.U. 2016
poz. 1395). Uznanie za kruszywo moze nastgpi¢ m.in. na drodze uznania za produkt
uboczny, przetwarzania z utratg statusu odpadu lub poprzez wykazanie, ze dana
substancja w ogdle nie uzyskuje statusu odpadu.



Oferta obejmuje:
1. Wykonanie ekspertyzy okreslajgcej mozliwos¢ zamiany odpadu na Produkt?,
ktéra to ekspertyza obejmuje:

a. Odpowiedz na pytanie, czy odpad spetnia wymagania stawiane Produktom
w postaci ,naturalnej” tj. bez zmiany sktadu odpadu;

b. W przypadku odpowiedzi negatywnej na powyzsze pytanie, wskazanie
iloSciowych i jakosciowych zmian sktadu odpadu niezbednych dla
spetnienia wymagan stawianych Produktom;

c. Wskazanie ,,catkowitego kosztu posiadania” dla przetwarzania odpadu na
Produkt tj. sumy kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych (tj. kosztu
mozliwych dodatkéw do zmiany sktadu popiotu oraz kosztu dystrybucji
Srodka) oraz mozliwych przychoddéw, w odniesieniu do tonazu substancji
powstajgcej w okresie 3 lat;



2. Okreslenie ram czasowych zwigzanych z  uzyskaniem  uzgodnien
administracyjnych niezbednych do uznania za Produkt oraz wskazanie mozliwych
Sciezek (np. produkt uboczny, przetwarzanie odpadu z utratg statusu odpadu iin.)

3. Ekspertyza, o ktérej] mowa w pkt 1 ma, co do zasady, posta¢ dokumentacji
elektronicznej. W przypadku zamowienia dokumentacji w wersji papierowej,
Wykonawca rezerwuje sobie prawo do refakturowania na Zamawiajgcego
kosztéw wydruku i ztozenia dokumentaciji.

4. Uzyskanie uzgodnien administracyjnych rekomendowanych w ekspertyzie lub
wybranych przez Zlecajgcego.



Eliminacja statusu odpadu wraz ze szczegétowa
oceng mozliwosci i uzyskaniem decyzji MRiRW



Wychodzimy z zatozenia, ze gospodarka odpadowa bedzie sie
komplikowac a jej koszty wzrosng. Sadzimy, ze w tej sytuacji
najlepiej jest traktowac¢ odpady jako wartosciowe produkty
rynkowe — np. polepszacze gleby. Zmiana taka przynosi wiele
korzysci, ale pochtania wiele czasu oraz wysitku. Dzieki nam
mozna ten czas i wysitek przekaza¢ na inne, bardziej
produktywne prace.



Dlaczego warto wprowadza¢ produkt zamiast odpadu

Badania gleb?

Wymaga — dodatkowy koszt i
obtozenie administracyjne

Produkt

Obowigzek znika!

Koniecznos¢
natychmiastowego
wymieszania z glebg w
polu?

Tak — ogromna trudnos¢
organizacyjna

Obowiazek znika!

Dalsze trudnosci w
przypadku zmiany
przepisow?

Tak — ciggte zaostrzanie

Bezpieczenstwo i odpornos¢ na
skutki zmian legislacyjnych w
»prawie odpadowym”!

Mozliwos¢ sprzedazy?

Nie — pozbywanie sie odpadu to
ogromny koszt

Przychod albo przynajmnie;j
ogromne oszczednosci!




Sprawdzony schemat postepowania

Podejmujemy sie wykonania prac dwuetapowo: najpierw, wykonujemy prace
koncepcyjne — ocena technicznych mozliwosci oraz kosztu przeksztatcenia odpadu w
produkt (tzw. Etap 1); nastepnie, podejmujemy sie uzyskania decyzji MRIRW —
zezwolenia na wprowadzenie do obrotu produktu doglebowego niebedacego
odpadem (tzw. Etap 2).



Pytanie 1:
czy jakos¢ substancji pozwala
zaklasyfikowac jg jako
»polepszacz” gleby?

NIE TAK
)
Pytanie 2: N
Jakich naktadow potrzeba,
zeby przeksztatci¢ substancje w
,polepszacz” gleby (jakosciowo
i ilosciowo)? Y,
Pytanie 3:
Jaki jest catkowity koszt
posiadania dla proponowanej
9 Sciezki?
__________________ T e
// N
;‘ Rezultat w postaci raportu :
I |
I | Koszty inwestycyjne: Kwota :
I |
{ Koszty operacyjne: Kwota :
: Przychody: Kwota :
I |
: Wielkos¢ produkcji substancji Tony :
I I
{ Dtugos$¢ okresu analizy: Lata :
: Catkowity Koszt Posiadania Kwota :
| |
: Catkowity Koszt Posiadania na tone substancji | Kwota/t :
\ /

Etap 2 Uzyskanie decyzji MRIRW




Etap 1 - oferta obejmuje:
1. Wykonanie ekspertyzy okreslajgcej mozliwosé zamiany odpadu na Produkt? (tj. sSrodek poprawiajgcy
wtasciwosci gleby) wprowadzany do obrotu na podstawie Decyzji®, ktéra to ekspertyza obejmuje:

a. Odpowiedz na pytanie, czy odpad spetnia wymagania stawiane srodkom poprawiajgcym
wtasciwosci gleby w postaci ,naturalnej” tj. bez zmiany sktadu odpadu;

b. W przypadku odpowiedzi negatywnej na powyzsze pytanie, wskazanie ilosciowych i jakosciowych
zmian sktadu odpadu niezbednych dla spetnienia wymagan stawianych srodkom poprawiajgcym
wiasciwosci gleby tj.:

c. Wskazanie ,catkowitego kosztu posiadania” dla przetwarzania odpadu na Produkt tj. sumy
kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych (tj. kosztu mozliwych dodatkéw do zmiany sktadu
popiotu oraz kosztu dystrybucji srodka) oraz mozliwych przychodéw, w odniesieniu do tonazu
substancji powstajgcej w okresie 3 lat;

2. Okreslenie ram czasowych zwigzanych z uzyskaniem Decyzji;

3. Ekspertyza, o ktérej mowa w pkt 1 ma, co do zasady, posta¢ dokumentacji elektronicznej. W przypadku
zamowienia dokumentacji w wersji papierowej, Wykonawca rezerwuje sobie prawo do refakturowania
na Zamawiajgcego kosztow wydruku i ztozenia dokumentacji.



Etap 2 - oferta obejmuje:
1. Wykonanie badan wstepnych Produktu? dla potwierdzenia uzyskania jakosci niezbednej do uzyskania
Decyzji® dla srodka poprawiajgcego wtasciwosci gleby z zakresem stosowania: w uprawach polowych,
w uprawach roslin ozdobnych, na trawnikach. Dla jasnosci, Wykonawca zleci wykonanie badan
wstepnych
w PIW-PIB¢ (mikrobiologia i parazytologia) i innym akredytowanym laboratorium (fizykochemia);

2. Opracowanie dokumentacji Produktu, czyli:
a. Deklaracji Producenta Produktu;
b. Instrukcji Stosowania i Przechowywania Produktu;
c. Opisu Procesu Technologicznego Wytworzenia Produktu;
d. Karty Charakterystyki Produktu.

3. Po badaniach wstepnych, zamdéwienie poboru prébek Produktu w zwigzku z ubieganiem sie o
Decyzje, przy czym poboru dokona osoba uprawniona (w praktyce przedstawiciel lokalnej Stacji
Chemiczno-Rolniczej), oraz przekazanie probek do badan w wyznaczonych instytutach badawczych.



10.

11.

Uzyskanie opinii wydanej przez IUNG-PIBY w przedmiocie jakosci, spetniania wymagan i przydatnosci
Produktu.

Uzyskanie opinii wydanej przez PIW-PIB dot. bezposredniego oddziatywania na zdrowie zwierzat.

Uzyskanie opinii wydanej przez 10-PIB® dot. przydatnosci Srodka poprawiajgcego wtasciwosci gleby do
stosowania w uprawie roslin ozdobnych i pod trawniki.

Uzyskanie opinii wydanej przez IMW' dot. bezposredniego oddziatywania na zdrowie cztowieka.
Uzyskanie opinii wydanej przez 105-P1Bg dot. bezposredniego oddziatywania na $rodowisko.

Ztozenie wniosku o wydanie Decyzji w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi wraz z wymaganymi
zatgcznikami (w szczegdlnosci dokumenty okreslone w pkt. 2, 4, 5, 6, 7, 8 powyzej) oraz odpisem z
Krajowego Rejestru Sgdowego albo zaswiadczenie o dziatalnosci producenta Produktu i dowodem
whniesienia wszelkich niezbednych optat skarbowych.

Prowadzenie korespondencji w przedmiocie opinii o ktérych mowa w pkt. 4, 5, 6, 7, 8 oraz wniosku, o
ktorym mowa w pkt. 9 powyzej.

Wykonawca bierze na siebie koszt wykonania badan, uzyskania opinii i innych kosztéw uzyskania
dokumentacji objetej ofertg i kosztéw tych nie ponosi Zamawiajgcy — przedstawiona oferta cenowa
stanowi tzw. catkowity koszt posiadania.



Do wykonania prac okreslonych w ofercie, Wykonawca wymaga:

1. Przygotowania partii probnej na okolicznos¢ ubiegania sie o status Produktu i Decyzji,
przy czym partia préobna powinna objg¢ min. ok. 500kg Produktu;

2. Udzielenia Wykonawcy lub osobom wskazanym przez Wykonawce petnomocnictwa do
reprezentowania producenta Produktu w procesie wuzyskania Decyzji (wzor
petnomocnictwa stanowi zatgcznik do umowy);

3. Aktualizacji przez przysztego producenta Produktu klasyfikacji dziatalnoSci poprzez
dodanie dziatalnosci sklasyfikowanej jako 20.15.Z - Produkcja Nawozow i Zwigzkow
Azotowych, o ile Zamawiajgcy nie prowadzi juz takiej dziatalnosci.



Scieki i osady z przydomowych
oczyszczalni Sciekdw



r-

Kozuch grubosci 20 cm Brak kozucha po oczyszczeniu Stan po 6 miesigcach

Przydomowa oczyszczalnia Sciekdw — osadnik wstepny (pierwsza komora)



Osad ustabilizowany po odwodnieniu



Osad ustabilizowany po wysuszeniu




Scieki z osadnika Imhoffa — Zakopane oczyszczalnia Spyrkdwka
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Badania w zakresie przeksztatcenia pofermentu z uzyciem
autorskiej metody koagulac;ji
w produkt nawozowy (opracowanie receptury srodka
poprawiajacego wiasnosci gleby)

Na przyktad na podstawie AQUA Bielsko Biata marzec
2024r.
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Osady przefermentowane w réznym rozcienczeniu poddane dziataniu koagulanta
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Rozne fazy sedymentacji osadu pofermentacyjnego dla probki ,A”




Odcigzenie oczyszczalni zbiorczej z
tadunku ChZT Sciekéw dowozonych
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Samochdd asenizacyjny podczas wypompowywania nieczystosci ciektych do stacji zlewnej (fotografia wtasna)
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Zestawienie liczby zbiornikdw bezodptywowych w Polsce w latach 2006-2022 (opracowanie
wtasne na podstawie GUS 2023)
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Zestawienie liczby stacji zlewnych w Polsce w latach 2008-2022 (opracowanie wtasne na
podstawie GUS 2023)



Probki sciekow stezonych oraz oczyszczonych w kolejnych fazach
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Prébki sciekdw dowozonych po dodaniu koagulanta z rozcieiczeniem wodg (pierwsza i druga od lewej), surowe
dowozone (trzecia od lewej) i dodatkowo po dodaniu flokulanta (pierwsza z prawej) — Bolestawiewc 16-04-2024
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Scieki z masarni



Prace badawczo rozwojowe w zakresie opracowania
innowacyjnego urzadzenia do podczyszczania
sciekdw stezonych z masarni



Zbiornik do gromadzenia sciekow przemystowych z masarni KUREK w Dulczy Wielkiej



Probki sciekdw stezonych z masarni oraz oczyszczonych w kolejnych dawkach



Probki sciekdw stezonych z masarni oraz oczyszczonych w kolejnych dawkach
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Probki sciekdw stezonych z masarni oraz oczyszczonych w kolejnych dawkach




Oczyszczanie odcieku ze sktadowiska
odpadow komunalnych

na przyktadzie sktadowiska w m. Radymno woj. podkarpackie












Wykrywanie wod obcych
| Sciekdw przemystowych
nielegalnie zrzucanych do kanalizacji zbiorczej
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/godnie z Rozporzgdzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady Unii Europejskiej
nr 2020/741 z dnia 25 maja 2020 .
jest mozliwosc¢ ponownego wykorzystania wody
pochodzgcej ze sciekow uprzednio oczyszczonych

W rolnictwie.

Takie rozwigzanie moze by¢ stosowane
od 26 czerwca 2023 roku.




Tabela 1. Klasy jakosci odzyskanej wody oraz dozwolone zastosowania w rolnictwie i metody nawadniania (opracowanie witasne
na podstawie Rozporzadzenia UE 2020)

WSszystkie rosliny do spozycia, w stanie surowym, ktérych czesé jadalna ma bezposredni kontakt

0 A ) Wszystkie metody nawadniania
z odzyskang wodg oraz rosliny okopowe do spozycia w stanie surowym

Rosliny do spozycia w stanie surowym, ktérych czesc jadalna jest produkowana powyzej
poziomu gruntu i nie ma bezposredniego kontaktu z odzyskang wodg, rosliny do spozycia po
przetworzeniu i rosliny niespozywcze, w tym uprawy stosowane jako pasza dla zwierzat
wykorzystywanych do produkcji mleka lub miesa

Wszystkie metody nawadniania

Rosliny do spozycia w stanie surowym, ktérych czesc jadalna jest produkowana powyzej Nawadnianie kropelkowe (**)
poziomu gruntu i nie ma bezposredniego kontaktu z odzyskang wodg rosliny do spozycia po lub inna metoda nawadniania, w
przetworzeniu i rosliny niespozywcze, w tym ptody rolne przeznaczone na pasze dla zwierzat ktérej unika sie bezposredniego

wykorzystywanych do produkcji mleka lub miesa kontaktu z jadalng czescig upraw

Wszystkie metody

i 5 d T
Uprawy przemystowe, energetyczne i uprawy, ktére sg sadzone nawadniania (***

(*) Jesli ten sam rodzaj nawadnianych ptodéw rolnych nalezy do kilku kategorii w Tabeli 1 zastosowanie majg wymogi najsurowsze.

(**) Nawadnianie kropelkowe (zwane rowniez nawadnianiem kroplowym) to system mikropodlewania umozliwiajgcy podlewanie roslin kroplami lub matymi strumieniami wody; polega ono na skrapianiu wodg
powierzchni gleby lub wprowadzaniu wody bezposrednio pod jej powierzchnie w bardzo wolnym tempie (2—20 I/godz.) za pomocg systemu plastikowych rurek o matej $rednicy wyposazonych w otwory nazywane
emiterami lub kroplownikami.

(***) W przypadku metod nawadniania imitujacych deszcz nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na ochrone zdrowia pracownikéw lub 0séb postronnych. W tym celu stosuje sie odpowiednie $rodki zapobiegawcze.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32020R0741&from=EN#ntr*1-L_2020177PL.01004701-E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32020R0741&from=EN#ntr*2-L_2020177PL.01004701-E0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32020R0741&from=EN#ntr*3-L_2020177PL.01004701-E0003

Minimalne wymogi dotyczace
jakosci odzyskanej wody



Tabela 2. Wymogi dotyczace jakosci odzyskanej wody do nawadniania w rolnictwie (opracowanie
wlasne na podstawie Rozporzadzenia UE 2020)

Wvymogi dotyczace jakosci

.. Orientacyjny cel
Klasa jakosci

. Zawiesina
odzyskanej wody zastosowania E. coli BZT, og6lna Megtnosc¢ s
technologii (liczba/100 ml)  (mg/l) ( ri ) (NTU)

Oczyszczanie wtérne,
filtracja i dezynfekcja

Oczyszczanie wtorne i

dezynfekcja

<10 <10 <10

<5

dezynfekcja < 100 -
Legionella spp.: < 1 000 cfu/l, jezeli istnieje
ryzyko powstawania (lub wytwarzania)
Ocz i Srne i Zgodnie z )
yszczanie wtérne i Zgodnie z aerozolu
dezvnfekci Slooo dyrektywa - . C .
ynfekcja dyrektywa Nicienie jelitowe (jaja helmintéw): < 1 jajo/I dla
91/271/EW 91/271/EWG nawadniania pastwisk lub upraw roslin
G . pastewnych
. (zatacznik I,
(zatacznik I,
tabela 1)
Oczyszczanie wtoérne i tabela 1)
<10000 -



Minimalne wymogi w zakresie
monitorowania jakosci odzyskanej wody



Tabela 3. Minimalne czestotliwosci rutynowego monitorowania odzyskanej wody wykorzystywanej do
nawadniania w rolnictwie (opracowanie wilasne na podstawie Rozporzadzenia UE 2020)

Minimalna czestotliwos¢ monitorowania

Klasa jakosci c
odzyskanej ) Zawiesina » Leglonella SPP. Nicienie jelitowe
ogolna (w stosownych przypadkach)
przypadkach)
L, Raz na ., L
Raz na tydzien L, Raz na tydzien W sposdb ciagty
tydzien
Raz na tydzien -
Dwa razy w miesigcu lub jak
okreslano przez operatora
Zgodnie z L zaktadu odzyskiwania wody
D - g ) Dwa razy w miesigcu leznodci od liczby iai
Wa razy w miesiacu 4 atvwa Zgodnie 2 dyrektywa w .zakezrr\]o;uto icz yJ;ade
91/271/EWG 91/271/EWG (zatacznik >ciexac an’i,f:;cuza”yc °
(zatacznik | | sekcja D)
sekcja D)

Dwa razy w miesigcu




Zrodta:

Dyrektywa Rady z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania sciekow komunalnych
91/271/EWG,

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/741 z dnia 25 maja 2020 r. w
sprawie minimalnych wymogoéw dotyczgcych ponownego wykorzystania wody.



Patenty

Z branzy inzynieryjno- technicznej



URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE)

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepisow ustawy 2 dmia 30 crerwea 2000 r. Prawo
wiasnodci przemystowej (tekst jedn.: DzU. 2 2017 r., poz. 776) zostal
udzielony na rzecz.

UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA W
KRAKOWIE, Krmkdw, Polska

PATENT

NR 228618
NA WYNALAZEK PT.

Sposdb adalnego monitonngy jakodct Sciekow oczysecsonych w przydomo-
wych oczy Ieinch dciekow | ukiad do ia 1RO sposob

praedstawiony w opisie patentowym

wilgezonym do ninigiszego dokumentu

Proent trwa od doia: 2015-09-14

Z wpowaznienia Prezesa
Urzgdu Patentowego

T U1,
Catbee e’

Warszawa, dnis 2018.04-10

IWIS 2020

WRDSAW

INVENTION SHOW

DIPLOMA
SILVER MEDAL

THE METHOD OF REMOTE MONITCRING OF THE QUALITY OF
SEWAGE TREATED IN HOUSEHOLD SEWAGE TREATMENT PLANTS
AND THE SYSTEM FOR APPLYING THIS METHOD,

KRZYSITOF CHMIELOWSKI

UNIVERSITY OF AGRICULTURE IN KRAKOW, FACULTY OF
ENVIRONMENTAL ENGINEERING AND GEODESY, DEPARTMENT
OF SANITARY ENGINEERING AND WATER MANAGEMENT

(A

Mariusz Chmielewski
Prescent of Jay

INTERNATIONAL WARSAW INVENTION SHOW
21 OCTOBER 2020 WARSAW




URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE) POLSKIES

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepisow ustawy 2 dnin 30 czerwea 2000 r. Prawo
wlasnodci praemyslowej (D2.U. z 2020 r. poz. 286 z pdén. zm.) zostal
wdziclony na rzecz:

UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOEEATAJA W
KRAKOWIE, Krakdw, Polska

PATENT
NR 235624

NA WYNALAZEK PT.
Urzgdzeme 30 rozprow adzases scckow bytowych wsigpnie oczyszcranych

- pegdstawiony w opisie pateniowym

wikiezonym do niniejszego dokumentu

Pavent wrwa od dnix- 2015-07-29

Wanszawa, dnia 2120-10-15 Z upowaznienio Prezesa
Urzedw Fatewiowege
'?x%k&hﬁko.
Areanrs

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE]

DOKUMENT PATENTOWY

Nu podstawie przepisow ustawy 2z dnia 30 czerwea 2000 1. Prawo
whisnosci preemystowey (Dz.U. 2 2020 r. poz. 286 2 pain. zm.) zostal
udzsclony na rzecz:

UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA W
KRAKOWIE. Krakéw, Polska

PATENT
NR 236579

NA WYNALAZEK PT.

Urzadzense do odprow ad. soackdw oczysrczonych 2 reakions do
QCzysLczangs Sciekow

preedstawlony w opisie patentawym
wlqczonym do niniefszego dokumentu

Poenr rwo od dnia: 2015.12.23

Warszawa, daa 20210210 Z upowazmenia Prezesa
Urzedu Paientoweger




URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE)

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawic przepisow ustawy z dnia 30 czerwea 2000 r. Prawo
wlasnodci przemyshbowej (Dz.U. 2 2000 r. poz, 286 2 pain. zm.) zostal
udziclony na rzecz:

UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLEATAJA W
KRAKOWIE, Krakéw, Palska

PATENT
NR 236578

NA WYNALAZEK PT.
Urzatzenie do podczy szczania Scickdw po osadniku gnilny

zedstawiony w opisie palentowym

wigezonym do ninlejszego dokwumeniu

Pateat trwa ool dnin. 2015-12-03

Wianseawa, s 202102-10 Z upawuzntenia Prezesa
Urzgadu Patemiowego
Bcpowh -

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE)

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepisow ustawy 2 dnia 30 crerwea 2000 r. Prawo
whisnodci pezemystowe) (D2 UL 7 2020 ¢ poz. 286 z pddn, zm,) zostal
udziclony na rzecz:

UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA W
KRAKOWIE, Krakow, Polska

PATENT
NR 236318
NA WYNALAZEK PT.

Uklad do dynumicznsy amisny objetodel czynne) reakiordw w oczyszczals
ninch dciekdw lub 2hearnikiw wodociagowych

prredstawiony w opisie patentowym
wigezonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od fni: 2015.12-23

. \\'nnaw-:.'ug z:-z.l.m.:z Z upowacnienia Prezesa
Urzedue Pateriiowego
Bgbounua




—_—

' m AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA Whss ] Panstwowa Akademia
* m m im. Stanistawa Staszica w Krakowie lJ =W v Krosnie

Instytut Politechniczny
AGH WYDZIAL WIERTNICTWA, NAFTY | GAZU

Zaktad Inzynierii Srodowiska

Stowarzyszenie Eksploatatoréow Obiektéw Gospodarki Wodno-Sciekowej

Racjonalne obnizanie kosztéw eksploatacji
komunalnych oczyszczalni sciekéw

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Chmielowski

(profesor nauk inzynieryjno-technicznych)

Opole, 09-05-2024 r.



	Slajd 1: Racjonalne obniżanie kosztów eksploatacji   komunalnych oczyszczalni ścieków
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32
	Slajd 33
	Slajd 34
	Slajd 35
	Slajd 36
	Slajd 37
	Slajd 38
	Slajd 39
	Slajd 40
	Slajd 41
	Slajd 42
	Slajd 43
	Slajd 44
	Slajd 45
	Slajd 46
	Slajd 47
	Slajd 48
	Slajd 49
	Slajd 50
	Slajd 51
	Slajd 52
	Slajd 53
	Slajd 54
	Slajd 55
	Slajd 56
	Slajd 57
	Slajd 58
	Slajd 59
	Slajd 60
	Slajd 61
	Slajd 62
	Slajd 63
	Slajd 64
	Slajd 65
	Slajd 66
	Slajd 67
	Slajd 68
	Slajd 69
	Slajd 70
	Slajd 71
	Slajd 72
	Slajd 73
	Slajd 74
	Slajd 75
	Slajd 76
	Slajd 77
	Slajd 78
	Slajd 79
	Slajd 80
	Slajd 81
	Slajd 82
	Slajd 83
	Slajd 84: Racjonalne obniżanie kosztów eksploatacji   komunalnych oczyszczalni ścieków

