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Oczyszczalnia $ciekow ,,Czajka” — 5 lat eksploatacji

Agnieszka Bisak, Jarostaw Sudol
MPWIK S.A. m. st. Warszawa

1. Wstep

Trudno uwierzy¢, ze od momentu skierowania w dniu 27 czerwca 2012r. $ciekdéw
z lewobrzeznej i centralnej czeéci Warszawy do OS ,,Czajka” oraz spalenia pierwszej tony
osadow w Stacji Termicznej Utylizacji Osadow Sciekowych mineto juz pigé lat. Przez ten
okres Zaktad ,,Czajka” realizowal postawione przed nim zadania w zakresie oczyszczania
$cieckow 1 zagospodarowania osadow S$cieckowych na wysokim poziomie. Zastosowane
podczas przeprowadzonej w latach 2008-2012 inwestycji rozwigzania przyczynily si¢
do utrzymania odpowiednich parametrow $ciekow oczyszczonych odprowadzanych
do odbiornika zgodnych z wymogami wymagania pozwolenia wodnoprawnego.

Miniony okres byl réwniez czasem wielu nowych doswiadczen 1 wyzwan
dla pracownikow eksploatacji Zaktadu. Do§wiadczenia te przerodzity si¢ w nowe koncepcje
prowadzace do podjecia kolejnych prac i wytyczenia nowych kierunkow dziatan majacych
na celu usprawnienie funkcjonowania oczyszczalni $ciekéw. Od konca ubieglego roku
na terenie Zakladu realizowane s3 kolejne inwestycje, ktérych celem jest zapewnienie
niezawodnosci procesOw oczyszczania sciekow 1 zagospodarowania osadoéw Sciekowych.

2. Etapy rozbudowy i modernizacji Oczyszczalni Sciekéw ,,Czajka”

Obecnie dziatajaca Oczyszczalnia Sciekow “Czajka” powstala na terenie zaktadu
oddanego do eksploatacji na poczatku lat 90 XX wieku. Patrzac na zmiany jakie zostaly
wprowadzone w ramach zrealizowanego w latach 2008-2012 projektu rozbudowy
1 modernizacji trudno mowi¢ o pracach modernizacyjnych. Nowy Zaktad dziatajacy w pelni
od 2012r. w niczym nie przypominat zaktadu funkcjonujacego do roku 2008.

W przeprowadzanej w latach 2008-2012 inwestycji majacej na celu zahamowaé
wprowadzanie do Wisty nieoczyszczonych $ciekow z lewobrzeznej czeSci Warszawy,
oczys$ci¢ $cieki zgodnie z wymogami dyrektywy UE oraz zagospodarowa¢ 100%
komunalnych osadow $ciekowych mozna wyr6zni¢ trzy etapy:

Etap 1 Budowa uktadu przesylowego $ciekow z lewobrzeznej czesci Warszawy do OS
,»Czajka” ,

Etap 2 Rozbudowa i modernizacja Zaktadu Oczyszczania Sciekéw w celu umozliwienia
przyjecia $ciekow z lewobrzeznej czesci Warszawy oraz oczyszczenia ich
do parametrow zgodnych z pozwoleniem wodnoprawnym,
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Etap 3 Budowa Stacji Termicznej Utylizacji Osadéw Sciekowych majaca na celu
zapewnienie zagospodarowania 100% produkcji osaddéw Sciekowych powstajacych
W procesie oczyszczania $ciekow.

Efektem finalnym inwestycji jest oczyszczalnia $ciekow ,,Czajka” oczyszczajaca ponad
80% Ssciekow powstajacych w Warszawie w oparciu o wysokoefektywny proces usuwania
zwiazkéw biogennych oraz Stacja Termicznej Utylizacji Osadow Sciekowych umozliwiajaca
zagospodarowanie osadow $ciekowych powstajacych w czterech zakladach oczyszczania
sciekow Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagdéw 1 Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A.

3. Uklad przesylowy $ciekéw z lewobrzeinej Warszawy do OS ,,Czajka”

Istotnym elementem przeprowadzonej w latach 2008-2012 inwestycji jest uktad
przesylowy umozliwiajacy skierowanie $ciekoéw z lewobrzeznej czesci Warszawy do OS
,Czajka” zlokalizowanej w dzielnicy Biatoleka. Uklad przesytowy zrealizowano w trzech
etapach:

Etapl Budowa grawitacyjnego kolektora $ciekowego o $rednicy 2,80 m i dhugosci
5820 m na prawym brzegu Wisty. Wartos¢ kontraktu wyniosta 52 352 677,24 €.
Wykonawcg byto konsorcjum Hydrobudowa 9 S.A. (lider konsorcjum), PRG
Metro S.A. oraz KWG S.A.

Etap 1l Budowa kolektorow lewobrzeznych DN 2000 — DN 2800 w technologii
mikrotunelingu i otwartego wykopu o dlugosci 1500m oraz komory: pomiarowe;j i
sterujacej. Wartos¢ kontraktu wyniosta 78 601 933,06 zk. Wykonawcg byto PRI
POL-AQUA S.A.

Etap III Budowa syfonu pod dnem Wisly, ktory rozpoczyna si¢ na terenie lewobrzeznej
Warszawy (Bielany) budynkiem krat i komorg wejsciowa. Przejscie syfonu pod
Wisla wykonane jest dwoma rurociggami GRP o $rednicy DN 1600 mm,
prowadzonymi w obudowie tunelowej o $rednicy wewnetrznej 4,5 m. Tunel ma
dlugos¢ 1295,32 m 1 konczy si¢ komora wyjsciowg na prawym brzegu. Drazenie
tunelu odbywato si¢ w technologii TBM (Tunnel Boring Machine). Tunel
przebiega pod dnem Wisty na glebokosci: 8,0 = 12,5 m ponizej dna rzeki.
Wykonawcg bylo konsorcijum PRG Metro Sp. z o.0. (lider konsorcjum),
Hydrobudowa Polska S.A., Hydrobudowa 9 S.A. oraz INFRA S.A. Wartos¢
kontraktu wyniosta 173 752 977,29 z1.

Uktad przesylowy w syfonach pod Wista wykonany jest na nastepujace gléwne parametry
technologiczne:
> przeptyw minimalny w czasie pogody bezopadowej  Q min = 2,0 m%/s
> przeptyw $redni dobowy pogody bezdeszczowe;j Q ér. = 3,356 m*/s
» przeptyw maksymalny pogody bezdeszczowej Q max = 4,2 m%s,
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» obliczeniowy przeptyw w syfonach podczas opadow
po lewej i prawej stronie Wisty: Q s obl. = 8,50 m%s,
» maksymalny przeptyw w syfonach (deszcz po lewej
stronie, bez deszczu po prawej stronie Wisty) Q s max-max = 10,85 m¥s,

Jednym z kluczowych elementéw uktadu przesytowego $ciekdéw jest rowniez pompownia
doptywowa zlokalizowana juz na terenie oczyszczalni ,,Czajka”, tloczaca S$cieki
z lewobrzeznej Warszawy. Scieki doplywajace do tej pompowni sa wstepnie oczyszczane
mechanicznie poprzez kraty rzadkie o przeswicie 50 mm. Skratki s3 automatycznie usuwane
i przenoszone do konteneréw za pomocg przenosnikow slimakowych. Zaréwno kraty jak
i przenosniki posiadaja szczelne obudowy i s3 podiaczone do systemu dezodoryzacji.
Z komory czerpnej $cieki sg przepompowywane przez zespot dziesigciu pomp wirowych,
(8 pracujacych + 2 rezerwowe o wydajnosci 5 000 m®h kazda) dwoma rurociggami
cisnieniowymi DN 2000 do zbiorczej komory dopltywowej oczyszczalni.

4. Proces technologiczny oczyszczania Sciekow i przerobki osadow

Efektem finalnym zakonczenia inwestycji jest funkcjonujaca w  oparciu
o wysokoefektywny proces usuwania zwigzkow biogennych ze Sciekoéw zmodernizowana
Oczyszczalnia ,,Czajka”, do ktorej doptywa ponad 80% $ciekow powstajacych w Warszawie.
Bilansowanie mas osadow w ciggu technologicznym komunalnej oczyszczalni $ciekow
wydaje si¢ rzecza oczywista, ktora nie powinna stwarza¢ wiekszych probleméw technologom
i operatorom. Tym bardziej, ze mozna zweryfikowa¢ go bilansem energetycznym
lub masowym poszczeg6dlnych pierwiastkow, np. fosforu.
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Rys. 1 Schemat procesu technologicznego Oczyszczalni Sciekéw Czajka
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W pierwszym stopniu przyptywajace $cieki poddawane sa procesom mechanicznego
oczyszczania. Scieki z lewobrzeznej cze$ci Warszawy poprzez pompownie doplywowa
ttoczone sa do komory zbiorczej, skad wraz ze §ciekami z prawobrzeznej czesci Warszawy
oraz z okolicznych gmin (m.in. Legionowa, Zielonki, Marek) kierowane s3 na 9 krat
tasmowo-hakowych o przeswicie 6mm. Odseparowane na kratach odpady transportowane sg
do urzadzen ptuczacych i1 odwadniajacych, skad trafiaja do hermetycznie zamknigtych
konteneré6w podiaczonych do instalacji dezodoryzacji. Dalej $cieki zostaja skierowane
na 4 dwukomorowe piaskowniki o dilugosci 50m i glgbokosci czynnej 3,9 m kazdy.
Po oddzieleniu frakcji mineralnej §cieki przeptywaja do 6 radialnych osadnikow wstepnych
wyposazonych w denne zgarniacze osadu 1 powierzchniowe zgarniacze substancji
flotujacych. Odseparowany w osadnikach wstepnych osad trafia do 6 zageszczaczy
grawitacyjnych wyposazonych w wolnoobrotowe mieszadla pretowe oraz przelewy
do odprowadzania wod nadosadowych. Wszystkie obiekty cze$ci mechanicznej oczyszczalni
Sciekow sg obiektami zamknigtymi i podtgczonymi do systemu dezodoryzacji. Zastosowanie
takiego rozwigzania ogranicza ucigzliwos¢ zapachowa, jaka towarzyszy procesom
pierwszego etapu oczyszczania $ciekow. Po procesach mechanicznego oczyszczania Scieki
doptywaja do pompowni posredniej skad kierowane sg na 10 ciggéw technologicznych.
Kazdy ciag sklada si¢ z reaktora z osadem czynnym typu BIODENIPHO potaczonego
z dwoma osadnikami wtornymi. Kubatura pojedynczego reaktora wynosi 37 tys. m®.

10%+
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JBIORNIK DENITRYFIKACJA COMORY
HYDROLIZY 90 %+ NITRYEIKACJI [

DENITRYFIKACJI
L]
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Rys. 2 Schemat ciggu technologicznego oczyszczania biologicznego (A. Cyganecka)

Scieki skierowane do bioreaktora doptywaja do komory przelewowej, w ktérej nastepuje
ich rozdziat. 85% $ciekow trafia do selektora, a pozostate 15% do tzw. komory wstepnej
denitryfikacji. W komorze tej strumien $ciekow surowych mieszany jest ze strumieniem
osadu recyrkulowanego. Zastosowanie takiego rozwigzania umozliwia usunig¢cie azotandw
zawracanych wraz z recyrkulatem na poczatek reaktora przy wykorzystaniu jako zrddta wegla
substancji organicznych doplywajacych w $ciekach surowych. Z komory wstgpnej
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denitryfikacji czg$¢ mieszaniny osadu czynnego 1 Sciekow kierowana jest do komory
hydrolizy o wydluzonym czasie zatrzymania, w ktorej zachodza procesy sprzyjajace
rozwojowi w osadzie czynnym bakterii zdolnych do prowadzenia biologicznej defosfatacji.
Strumienie $ciekow wraz z osadem czynnym z komory hydrolizy i z komory wstepnej
denitryfikacji mieszaja si¢ nastgpnie w selektorze z gléwnym strumieniem S$ciekoéw
oczyszczonych mechanicznie. Stamtad trafiaja do jednej z dwdéch komodr napowietrzania.
W komorach tych w wyniku naprzemiennosci faz tlenowej i anoksycznej nastepuje usuwanie
azotu i fosforu ze $ciekow. Przebieg procesu biologicznego oczyszczania Sciekow sterowany
jest przez system STAR2 oparty na pomiarach uzyskanych z urzadzen bedacych
podstawowym wyposazeniem bioreaktora. Poza urzagdzeniami pomiarowymi w pojedynczym
bioreaktorze zamontowanych jest 17 mieszadel oraz system napowietrzania wspotpracujacy
ze stacja dmuchaw, skladajacy si¢ z orurowania i rusztéw napowietrzajacych z dyfuzorami
membranowymi. Wspomnie¢ nalezy takze o instalacjach dozowania reagentow chemicznych
— siarczanu zelazowego do stracania fosforu, chlorku poliglinu stosowanego do zwalczania
bakterii nitkowatych i metanolu (lub innej substancji) jako zewn¢trznego Zrodta wegla.

Mieszanina $ciekow wraz z osadem czynnym odplywajgca z pojedynczego bioreaktora
przeplywa poprzez komor¢ rozdziatu do dwoch radialnych osadnikow wtoérnych.
Z osadnikow wtornych $cieki oczyszczone odprowadzane sg do kanatu odptywowego.
W czasie niskich stanow wody < 77,92 m n.p.m w odniesieniu do ,,0” Wisly, oczyszczone
Scieki ptyng otwartym kanatem $ciekéw oczyszczonych, a nastgpnie grawitacyjnie poprzez
komorg¢ przeptywomierzy i komore odptywowa przeptywaja podziemnymi kanatami
zrzutowymi do Wisty. W komorze przeplywomierzy mierzona jest ilos¢ odprowadzanych
do odbiornika $ciekow. W przypadku podwyzszonego stanu wody w Wisle 1 zwigkszonego
przeptywu $ciekéw uruchamiana zostaje pompownia, sgsiadujaca $ciang z kanatem Sciekow
oczyszczonych.

Zgarniany osad czynny kierowany jest do pompowni osadu recyrkulowanego, skad
zawracany jest do reaktora biologicznego. Poprzez t¢ samg pompowni¢, osobnymi pompami
realizowany jest odbior osadu nadmiernego. Jedna pompownia obstuguje dwa reaktory
biologiczne. Odebrany osad nadmierny przepompowywany jest do zbiornika
wyrownawczego, skad za pomocg pomp kierowany jest na 6 wirdwek zageszczajacych
zlokalizowanych w budynku obrobki osadu. Proces zaggszczania osadu wspomagany jest
polielektrolitem. Zageszczony osad nadmierny przepompowywany jest do zbiornika
posredniego osadow zmieszanych, gdzie trafiajg réwniez zageszczone grawitacyjnie osady
wstepne. Po zmieszaniu osady tloczone sg pompami srubowymi do zespotu Wydzielonych
Komér Fermentacji. Obecnie eksploatowane s 4 ,,stare” komory o objetosci 7200 m? kazda
oraz 4 nowye o kubaturze po 10 000 m® osadu. Eksploatacja ,.starych” Wydzielonych Komor
Fermentacji jest etapem przejSciowym. Na ich miejscu, zaklada si¢, budowe
3 nowych komory stabilizacji o kubaturze 10 000 m® kazda . W celu zapewnienia
odpowiedniej temperatury dla przebiegu procesu fermentacji mezofilowej zawartos¢ WKF
jest podgrzewana przy zastosowaniu wymiennikéw ciepta w przypadku nowych komor
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stabilizacji lub wtrysku pary podgrzanej w przypadku komor ,starych”. Po zakonczeniu
procesu fermentacji metanowej osad odptywa grawitacyjnie do zbiornikow osadu
ustabilizowanego, skad podawany jest na 5 wirdéwek odwadniajacych. Proces odwadniania
wspomagany jest chemicznie poprzez dawkowanie polielektrolitu. Odwodniony osad
0 zawartosci suchej masy na poziomie 25% transportowany jest do dwoch zamknigtych,
izolowanych termicznie zbiornikow magazynowych. Zgromadzony w zbiornikach osad
przepompowywany jest do Stacji Termicznej Utylizacji Osadow Sciekowych (STUOS).
W okresie prowadzenia prac konserwacyjnych instalacji do termicznego unieszkodliwiania
osadow, osad ze zbiornikéw jest roztadowany na cigzarowki i wywieziony do hermetycznie
zamknigtych, podlaczonych pod dezodoryzacje bokséw osadowych lub bezposrednio
przekazywany, w ramach zawartych uméw, uprawnionym odbiorcom posiadajagcym decyzje
na prowadzenie procesu przetwarzania osadéw poprzez odzysk.

Obiekty gospodarki osadowej, podobnie jak obiekty mechanicznej czg$ci oczyszczania
sciekow, podlaczone sg do systemu dezodoryzacji. Zanieczyszczone powietrze odciggane jest
za pomocg wentylatoréw i transportowane do instalacji dezodoryzacji chemicznej, zlozonej
z dwoch skruberow ustawionych szeregowo. Gazy wonne zawarte w powietrzu s3
oczyszczane w S$rodowisku kwasnym a nastgpnie ulegaja utlenianiu w $rodowisku
zasadowym. Po oczyszczeniu powietrze przesytane jest do atmosfery.

Cennym produktem prowadzonej na oczyszczalni gospodarki osadowej jest powstajacy
w procesie fermentacji osadow S$ciekowych biogaz o zawartosci okoto 65% metanu.
Odbierany z Wydzielonych Komor Fermentacji gaz jest poddawany procesowi katalitycznego
odsiarczania, a nastgpnie wykorzystywany w kogeneratorach do skojarzonej produkcji energii
cieplnej i elektrycznej. Ponadto biogaz moze by¢ uzywany jako paliwo wspomagajace proces
termicznej utylizacji osadow $ciekowych. Obok agregatéw pradotwoérczych drugim zrodiem
energii elektrycznej i cieplnej jest Stacja Termicznej Utylizacji Osadéw Sciekowych.

Ilos¢ wytworzonej w agregatach pradotworczych i turbinie parowej energii elektrycznej
pozwala na pokrycie w ponad 50% zapotrzebowania Zaktadu.

Calkowita warto$§¢ kontraktu na rozbudowe i1 modernizacj¢ oczyszczalni wyniosta
200 000 000 € + 1151 193 155 zt. Wykonawcg byto konsorcjum firm Warbud S.A. (lider
konsorcjum), WTE Wassertechnik GmbH, Kriiger A/S, Veolia Water Systems Sp. z o.0.
oraz OTV S.A.

5. Stacja Termicznej Utylizacji Osadéw Sciekowych

Jednym z kluczowych elementow przeprowadzonej w latach 2008-2012 inwestycji jest
funkcjonujaca od marca 2012r. Stacja Termicznej Utylizacji Osadéow Sciekowych. Zgodnie z
projektem oraz pierwotnym pozwoleniem zintegrowanym do ubiegtego roku w instalacji
unieszkodliwiane byly jedynie osady $ciekowe oraz skratki powstajace w Zaktadzie ,,Czajka”
a takze osady wysuszone dowozone z Zakladu ,,Potudnie”. W roku 2016 Miejskie
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Przedsigbiorstwo Wodociggéw 1 Kanalizacji wystapilo o zmiang pierwotnego pozwolenia
zintegrowanego. Wprowadzona zmiana umozliwia obecnie przyjecie do STUOS
odwodnionych osadow s$ciekowych oraz skratek pochodzacych z czterech oczyszczalni
$cieckow nalezacych do MPWIK w m.st. Warszawa S.A. a takze skratek powstajacych
w wyniku eksploatacji systemu sieci kanalizacyjnej.

Proces termicznego unieszkodliwiania odpaddéw przebiega zgodnie z przedstawionym
ponizej schematem technologicznym.

Rys.3. Schemat technologiczny Stacji Termicznej Utylizacji Osadéw Sciekowych Zrédio
MPWiIK.
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Odwaodniony osad sciekowy powstajagce w Zaktadzie ,,Czajka” kierowany jest do dwoch
posrednich zbiornikéw magazynowych o pojemnosci 530 m® kazdy. Do zbiornikéw poprzez
punkt przyjecie osadow ob. 68.01 kierowane sg rowniez osady przywozone z pozostatych
oczyszczalni $ciekow eksploatowanych przez Spotke. Nastepnie, zmieszane osady $cickowe
pompowane sg do suszarek posrednich w ktorych czynnikiem grzewczym jest para, gdzie
nastepuje ich podsuszenie do zawartosci suchej masy 32-33%. Opary powstajace w trakcie
suszenia osadu wykorzystywane sg do uzyskania energii cieplnej stuzacej do ogrzewania
obiektow. Podsuszony w suszarkach osad podawany jest do zloza piaskowego pieca
fluidalnego. W przypadku wytaczenia lub awarii suszarek mozna wykorzystywac obejscie
pozwalajgce na podanie osadow odwodnionych bezposrednio do leja zasypowego pomp
ttokowych podajacych odpady do pieca. Ponadto do pieca kierowane sa rowniez za pomocg
przeno$nikow skratki.

Proces termicznego unieszkodliwiania odpadéw prowadzony jest na dwdch niezaleznych
liniach. W sktad kazdej linii wchodzi:

» piec fluidalny — do dolnej tzw. komory podmuchowej wprowadzane jest
podgrzane w rekuperatorze (wymiennik powietrze-spaliny) do temperatury
570-650 °C powietrze. Nastepnie przechodzi ono przez dno dyszowe, ktore
rozprowadza je rownomiernic w catym przekroju pieca. Nad dnem dyszowym
utozone jest ztoze piaskowe (w jednym piecu znajduje si¢ okoto 26 ton piasku),
do ktorego pompami ttokowymi, w 8 punktach zlokalizowanych na obwodzie
kazdego z piecéw, wprowadzane sa odpady. Utrzymywany w ciaglym ruchu
piasek rozdrabnia odpady, dzigki czemu zwigksza si¢ powierzchnia przekazania
energii powodujac doktadne ich spalenie w stosunkowo niskiej temperaturze.
Czesci niedopalone wraz z gazami spalinowymi sg dopalane w gornej czgsci pieca
(komora dopalania), w temperaturze powyzej 850 °C, przez co najmniej dwie
sekundy (wymoég prawny). Gazy spalinowe wraz z zanieczyszczeniami
mineralnymi powstajacymi w procesie spalania odpadéow sa odprowadzane
do systemu odzysku energii. W celu utrzymania wymaganych prawem
parametrow prowadzenia procesu, mozliwe jest doprowadzenie do procesu
spalania dodatkowego paliwa pomocniczego (gazu ziemnego lub biogazu).

> Instalacja odzysku energii — z pieca spaliny kierowane sg do rekuperatora, gdzie
nastepuje ich czesciowe schtodzenie. Nastepnie spaliny wprowadzane sg do kotla,
gdzie produkowana jest para o parametrach 400 °C, cisnienie 48 bar,
wykorzystywana do napedzania turbiny. Warszawski STUOS to pierwsza
w Polsce instalacja, gdzie zostala zainstalowana turbina parowa, ktora z energii
cieplnej powstajacej w procesie spalania odpadéw produkuje energie elektryczng
ktora mozna zaliczy¢ do tzw. zielonej energii. Maksymalna produkcja energii
elektrycznej wynosi okoto 1,6 MW. Schlodzone w kotle spaliny do 200 °C
kierowane sg do systemu 0czyszczania spalin.
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» Instalacja oczyszczania spalin sktada si¢ z trzech etapéw. Pierwszy z nich polega
na usuni¢ciu z gazow spalinowych zanieczyszczen stalych z wykorzystaniem
multicyklonu. W drugim etapie do gazéw spalinowych dodawany jest wegiel
aktywny 1 wodoroweglan sodu, ktore usuwaja miedzy innymi rteé
oraz zanieczyszczenia kwasne. Zanieczyszczenia stale, ktore nie zostaly usunicte
W pierwszym etapie oczyszczania spalin, wraz z pozostatosciami poreakcyjnymi
powstalymi w wyniku dodawania reagentow, sg usuwane na filtrach workowych.
Ostatnim etapem procesu oczyszczania spalin jest katalizator SCR — system
oczyszczania oparty na technologii selektywnej redukcji katalitycznej
do wusuwania tlenkow azotu (NOx) wraz z systemem dozowania wody
amoniakalnej oraz uktadem podgrzewajacym spaliny do temperatury ok. 255 °C
przed wprowadzeniem ich do Kkatalizatora w celu utrzymania optymalnej
temperatury procesu oczyszczania. Oczyszczone gazy spalinowe sg poprzez
komin wprowadzane do atmosfery. Jakos$¢ spalin jest stale monitorowana on-line.
Dzigki zaawansowanemu i skomplikowanemu systemowi oczyszczania spalin,
STUOS z powodzeniem spetnia bardziej restrykcyjne standardy emisyjne anizeli
przewidziane prawem.

Odpady pyliste po procesie termicznego unieszkodliwiania poddawane sa zestaleniu
polegajacym na mieszaniu ich z cementem oraz chemicznymi reagentami. Nastepnie sg
granulowane 1 skladowane w specjalnych wiatach przez okres 5 dni. Po tym okresie
przekazywane sa  wyspecjalizowanym  firmom  do  dalszego  wykorzystania
lub unieszkodliwienia.

Catkowita warto$¢ kontraktu na budowe Stacji Termicznej Utylizacji Osadoéw
Sciekowych wyniosta 102 766 753,09 €. Wykonawca byto konsorcjum Veolia Water Systems
Sp. z 0.0. (lider konsorcjum), Kriiger DS., Haarslev DS., Warbud S.A. oraz OTV S.A.

6. Najwazniejsze z osiagnietych efektow przeprowadzonej inwestycji

Zaawansowana inwestycja, ktorej gldéwnym celem bylo zapewnienie oczyszczania
sciekow z terenu Warszawy oraz uzyskanie odpowiedniej jakosci Sciekow odprowadzanych
do Wisly przyniosta oczekiwany efekt. Zmodernizowana Oczyszczalnia ,,Czajka” stata si¢
kluczowym elementem gospodarki sciekowej stolicy oraz pozwolita dotaczy¢ jej do grona
stolic europejskich, ktore w petni oczyszczajg $cieki z obszaru catej aglomeracji. Zwigkszenie
sredniej przepustowosci ze 180 000 m3 do ponad 435 000 m3 umozliwito przyjecie sciekow
z centralnej i potnocnej czegsci lewobrzeznej Warszawy, ktore jeszcze do czerwca 2012 roku
byly odprowadzane bezposrednio do rzeki Wisty bez poddania ich procesowi oczyszczania.
Od momentu uruchomienia pierwszych ciggéw technologicznych osiagnigto oczekiwany
rezultat. Zastosowanie wysokoefektywnej technologii BioDenipho pozwolitlo na znaczng
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redukcje stezen zwigzkdéw biogennych w $ciekach odprowadzanych do Wisty. Obecnie $cieki
sg oczyszczone w stopniu zgodnym z wymogami prawa polskiego i dyrektyw UE.

Tabela 1. llosé¢ i jakos¢ sciskow odprowadzanych do odbiornika z oczyszczalni Sciekow
,, Czajka” w latach 2013-2016

153 142 132 961 144
697 349 732 186 093 272 034
421 391 394 435
4 277
089 047 36 186 300
45 4,4 4,2 4,8 15
30,5 33,2 33 33,7 125
11,5 7,9 8,24 9,41 35
8,5 8,21 7,73 8,08 10
0,53 0,39 0,42 0,35 1
Inng istotna korzyscia z tytutu funkcjonowania Oczyszczalni Sciekow ,.Czajka” jest
wzrost produkcji biogazu w procesie fermentacji, spowodowany zwigkszeniem iloSci
powstajacych osadow zmieszanych oraz uruchomieniem stopniowo od wrzes$nia 2011 roku
kolejnych komor stabilizacji.
20 000 000
18 000 000
_ 16 000 000
l“E. 14 000 000
=
E 12 000 000
=] 10 000 000
=L
E 8 000000
=
§ 6 000 000
= 4 000 000
2 000 000
0 2013 2014 2013 2016
| B PRODUKCIA BIOGAZD 14 366 387 16 071 739 19 600 573 19 303 850
Rys. 4 Produkcja biogazu w latach 2013-2016
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Wyprodukowany biogaz stuzy w catosci do wytwarzania energii cieplnej na potrzeby
obiektow technologicznych, biurowo — administracyjnych i laboratoryjnych oraz energii
elektrycznej. Obecnie wytwarzana energia elektryczna pozwala na pokrycie w ponad 50%
zapotrzebowania energetycznego Zaktadu.
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Rys. 5 llos¢ energii zakupionej i wyprodukowanej w latach 2013-2016

Zmiana technologii oczyszczania oraz zwickszenie iloSci oczyszczanych $ciekow

spowodowaty zauwazalny wzrost produkcji

osadow

scieckowych do ostatecznego

zagospodarowania. Obecnie w ciggu doby zostaje wyprodukowane prawie 380 Mg
odwodnionego osadu $cickowego. Oddana do Eksploatacji w roku 2012 Stacja Termicznej
Utylizacji Osadow Sciekowych pozwala na zagospodarowanie powstajacych osadow
sciekowych. Dodatkowo uzyskane dla STUOS w roku 2016 zmienione pozwolenie
zintegrowane umozliwia réwniez termiczne unieszkodliwianie osadow $ciekowych i skratek
powstajacych w pozostatych oczyszczalniach $ciekow eksploatowanych przez Miejskie
Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w m. st. Warszawa S.A.
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Tabela 2. Zestawienie ilosci odpadéw unieszkodliwionych termicznie w STUOS w latach
2012-2016

19 08 01 97,84 - - 97,84
59
* _—
19 08 05 59 730,00 63,54 e
19 08 01 211,94 ; - 211,94
99
19 08 05 99 219,00 - - g
19 08 01 0,00 ] - 0,00
111 111
L 293.00 ) i 29300
19 08 01 28.16 ] - 28,16
55
19 08 05 55 748,00 - - o
19 08 01 1127,20 78,12 59,76 1 265,08
115 128
19 08 05 v 7 419,84 5 795,85 S

* osad wysuszony

Modernizacja Oczyszczalni pozwolita réwniez na ograniczenie ucigzliwosci odorowej
obiektu. System dezodoryzacji w ciagu ubieglego roku oczyscit prawie 1300 000 000 m?
gospodarki  osadowej.
Przeprowadzone badania wykazatly, ze stezenia NH3 i H2S sg na tyle niskie, ze nie powoduja

powietrza odcigganego z obiektdow czeSci mechanicznej |

przekroczenia poziomu odniesienia D1 (wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu)
poza granicami oczyszczalni.

Wsrod korzysci osiggnigtych dzigki przeprowadzonej inwestycji nie mozna zapominaé
o istotnym aspekcie ekologicznym jakim jest dotrzymanie standardow emisyjnych. Stezenia
zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery sa na poziomie nizszym niz wymagaja tego
przepisy prawne.
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Tabela 3 Porownanie emisji gazow odlotowych do standardow srednich dobowych
dla STUOS 2016 1.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych

rodzajow instalacji, Zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspoélspalania odpadow
Dz.U.2014.1546 z dnia 2014.11.07.

Efekt ten osiagnigto dzigki zastosowaniu wielostopniowej instalacji oczyszczania spalin,
w ktora zostata wyposazona Stacja Termicznej Utylizacji Osadow Sciekowych.

7. Planowane inwestycje

Pigcioletni okres eksploatacji oczyszczalni $ciekow ,,Czajka” pozwolil na okreslenie
kierunku prac niezbednych do przeprowadzenia w najblizszym okresie w celu optymalizacji
pracy obiektow oczyszczania $ciekow i przerobki osadéow. DO najwazniejszych inwestycji
zaplanowanych do realizacji w najblizszym czasie nalezy:

1) Budowa dodatkowego (trzeciego) zbiornika magazynowego na osad
odwodniony. Wykonanie tej inwestycji zwiekszy o 50% wielkos¢ buforu osadu
odwodnionego oraz zapewni dodatkowa (rezerwowa) pompe¢ tlokowa. Nastapi
zwiekszenie bezpieczenstwa pracy instalacji STUOS, oraz wydluzenie czasu na
reakcje w sytuacjach awaryjnych. Planowany termin zakonczenia inwestycji —
IV kw. 2017 r.

2) Budowa zbiornika retencyjnego o pojemnosci 78 000 m*® majaca za zadanie
zmniejszy¢ nierownomiernosci w obcigzeniu ukladu technologicznego
oczyszczalni $ciekéw ,,Czajka” oraz ograniczenie czestotliwosci pracy
przelewow burzowych na sieci kanalizacyjnej.

W zlewni OS ,,Czajka” dominuje ogdlnosptawna sie¢ kanalizacyjna. Podczas
intensywnych opadow deszczu obserwowane s3 przecigzenia wynikajace

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektéw Gospodarki Wodno-Sciekowej



XVI Ogoélnopolskie Forum Wymiany Doswiadczen Jachranka k/Serocka 2017

3)

z przekroczen przepustowosci poszczegdlnych kanatow, uktadu przesylowego
czy nawet samej oczyszczalni. Skutkiem takich przekroczen jest konieczno$¢
zrzutu $ciekéw nieoczyszczonych do Wisty, jak rowniez wystepowanie lokalnych
podtopien. Dla ograniczenia powyzej opisanych zjawisk niezbedne jest
zapewnienie ~ mozliwosci  retencjonowania  $Scieckow. Na  podstawie
przeprowadzonych analiz okre$lono, ze powinien zosta¢ wybudowany zespot
zbiornikéw retencyjnych o pojemnosci 78 000 m® na terenie oczyszczalni.
W grudniu 2016r. zostata podpisana umowa z Wykonawcg, firmg IDS-BUD S.A.
Planowany termin zakonczenia inwestycji to IV kw. 2019 roku.

Modernizacja gospodarki osadowej i biogazowej - w ramach tego zadania
planuje si¢ wyburzy¢ 6 starych i wybudowa¢ trzy nowe Wydzielone Komory
Fermentacyjne o pojemnosci 10 000 m3 kazda. Dodatkowo zaktada si¢ realizacje
elementow umozliwiajgcych optymalizacje pracy obecnie eksploatowanej linii
przerobki osadow i gospodarki biogazu m.in. wysokoefektywng instalacje
do usuwania siloksanéw z biogazu, dodatkowa lini¢ odsiarczania biogazu,
wprowadzenie procesu annamox w celu podczyszczania odciekow z odwadniania

itp.
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