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Niestandardowe sposoby kompostowania
komunalnych osadow sciekowych wraz z odpadami zielonymi.

Grzegorz Pilarski
BEST-EKO Sp. z 0.0.

Oczyszczalnia $ciekéw ,,Boguszowice” zostata zaprojektowana w 1977 roku przez Gléwne
Biuro Projektow Gorniczych w Gliwicach. Zgodnie z projektem miata mie¢ przepustowosé
10700 m3/d.

Obecnie oczyszczalnia jest obiektem o podwyzszonym stopniu usuwania biogenow, a proces
oczyszczania $ciekow oparty jest na technologii osadu czynnego. Na dzien dzisiejszy na
oczyszczalnie doptywa $rednio 3400 m®/d, a obcigzenie fadunkiem jest na poziomie 24000
RLM.

Oczyszczalnia jest obiektem przeznaczonym do usuwania zanieczyszczen ze S$ciekow
komunalnych oraz do odzyskiwania i recyklingu odpadéw biodegradowalnych.

Schemat technologiczny oczyszczalni $ciekow "Boguszowice"
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BEST-EKO Sp. z o0.0. jest eksploatatorem instalacji do fermentacji i kompostowania
odpaddéw na oczyszczalni $ciekdéw ,,Boguszowice” w Rybniku przy ul. Rycerskiej 101.
Odpady przeznaczone do przetwarzania w procesie fermentacji sg przyjmowane w formie
stalej lub plynnej. Odpady w formie stalej s uwadniane, a w razie potrzeby moga by¢
réwniez rozdrabniane. Odpady w formie ptynnej sa poddawane procesowi odzysku R3
poprzez fermentacje¢ w wydzielonych komorach fermentacyjnych wraz z innymi osadami
powstajacymi na oczyszczalni Sciekow. Po procesie fermentacji powstaje ustabilizowany
komunalny osad $ciekowy, ktéry po odwodnieniu jest przekazywany na instalacje
kompostowania.

Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe powstajace w wyniku dziatania komor
fermentacyjnych wraz z odpadami zielonymi takimi jak trawa, liScie, drewno itp. s3
przetwarzane na zaktadowej instalacji do kompostowania odpadow w procesie recyklingu
odpadow R3. Odwodniony ustabilizowany komunalny osad S$ciekowy jest mieszany
Z odpowiednio przygotowanym materiatem strukturalnym. Mieszanina ukladana jest
w pryzmach kompostowych. Napowietrzanie pryzm realizowane jest poprzez ich cykliczne
przerzucanie. Caty proces prowadzony jest na ptycie odizolowanej od podioza oraz
wyposazonej w system przechwytywania odciekow. Po fazie goracej, pryzmy s3 rozbierane a
kompost dojrzewa. Dojrzaty kompost jest przesiewany na trzy frakcje.

BEST-EKO Sp. z 0.0. posiada decyzje produktowa nr 249/11 z dnia 08.04.2011r. wydana
przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi na wprowadzenie do obrotu nawozu organicznego
pod nazwa ,,BEST-TERRA” powstajacego na zaktadowej kompostowni.

Kompostowanie osadéow $ciekowych wraz z odpadami zielonymi takimi jak trawa, liscie,
galezie itp., prowadzona jest w Polsce na wielu obiektach. Wspdlnym problemem
eksploatatorow jest wybor rodzaju technologii kompostowania oraz jej modyfikacja do
warunkéw panujacych w danym regionie. Odpady trafiajace na poszczeg6lne obiekty réznia
si¢ od siebie, co powoduje koniecznos¢ dopasowania technologii do warunkow panujacych
na danym obiekcie.

W zakresie badan technologicznych procesu kompostowania spodziewanym efektem badan
byta charakterystyka warunkéw prowadzenia kompostowania odpaddéw organicznych w
relacji do uzyskiwanych efektywnosci kompostowania, wskazanie optymalnych parametréw
technologicznych oraz pomoc w doborze docelowej technologii kompostowania.
Technologia kompostowania odpadéw oparta jest na odpowiednim doborze sktadu pryzm
oraz okresowym przerzucaniu pryzm za pomocg przerzucarki.

Na potrzeby projektu badan sformutowano nastgpujacy problem badawczy: Jaka jest
intensywno$¢ procesu kompostowania w zaleznosci od parametréw technologicznych
pryzmy (wielko$¢ pryzmy, rodzaje odpadow), wlasciwosci odpadow oraz intensywnosci
napowietrzania poprzez przerzucanie?

W trakcie badan zbadano wplyw masy odpadow, czestotliwosci przerzucania, temperatury
otoczenia oraz umieszczenia pryzm pod hala namiotowg lub poza nig (wplyw warunkow
atmosferycznych) na rozklad temperatury, zmiany st¢zenia gazow procesowych oraz na
intensywno$¢ procesu kompostowania. W czasie doswiadczenia przebadano szczegdtowo 5
pryzm. Czas trwania badania kazdej z pryzm wynosit ok. 7 tygodni.

W sklad materiatéw, z ktorych skomponowano pryzme zawsze wchodzily trawa (opady
zielone), ustabilizowany 1 odwodniony osad $ciekowy oraz rozdrobnione gat¢zie. Proporcja
objetosciowa kazdorazowo byta taka sama i wynosita 4 czegsci odpadow zielonych, 2 czgsci
galezi oraz 1 cze$¢ osadu.
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Pomiary wlasciwos$ci odpadow
W ramach badan dokonano poboru probek materiatéw uzytych do utworzenia pryzmy (trawa,
osady 1 rozdrobnionych gatezi) oraz probek z kazdej z pryzm w trakcie procesu
kompostowania.

Podstawowe parametry technologiczne pryzm:

Dzien

Dzien

: L Liczba dni Czestotliwos¢ Lokalizacja
Pryzma utworzenia zamknie¢cia K . .
ompostowania | przerzucania pryzmy
pryzmy pryzmy
1 04.07.2017 22.08.2017 50 2 razy w Poza halg
tygodniu
2 25.07.2017 12.09.2017 57 Lrazw Poza halg
tygodniu
Brak .
3 22.08.2017 12.10.2017 52 . W hali
przerzucania
4 20.09.2017 09.11.2017 52 Brak Poza hala
przerzucania
5 19.10.2017 07.12.2017 50 Lrazw Poza halg
tygodniu
Sktad masowy pryzm przed i po zakonczeniu procesu
. Masa Udzial Masa Masa Redukcja
Material . pryzmy po
skladnika masowy pryzmy . masy
Pryzma procesie
kg % masowy kg kg %
Osad 20 220 28,5
1 © dpa-lt;;/agzlone) 28720 40,5 70 880 24320 65,7
Zmielone gatgzie 21940 31,0
Osad 19 600 23,9
Trawa
2 (odpady zielone) 48540 59.3 81 860 - -
Zmielone galgzie 13720 16,8
Osad 19400 39,1
Trawa
3 (odpady zielone) 19740 39,8 49 580 35420 28,6
Zmielone galezie 10 440 21,1
Osad 6 680 15,9
Trawa
4 (odpady zielone) 22550 53,7 42 030 39 960 4,9
Zmielone gatezie 12 800 30,5
Osad 6 620 17,6
Trawa
Zmielone gatezie 9680 25,8
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Wiasciwosci odpadow

Osad sciekowy we wszystkich pryzmach charakteryzowal si¢ wilgotnoscig przekraczajaca
70% 1 wykazywal straty prazenia rowne ok. 50% s.m. Wigksze zrdznicowanie
zaobserwowano w ci¢zarze nasypowym osadu $ciekowego, ktory miescit si¢ w granicach od
624 kg/m?® do 889 kg/m3. Osad $ciekowy wykorzystywany do utworzenia pryzm wykazywal
AT w zakresie od 20,57 mg O2/g s.m. do 48,20 mg O2/g s.m.

Kolejny z komponentéw - trawa, podobnie jak w przypadku osadu $ciekowego wykazywat
zblizone warto$ci wilgotno$ci w kazdej z pryzm od 36,18% do 55%. Straty prazenia miescity
si¢ w granicach od 47% s.m. do 58,90% s.m. Odnotowano r6znorodnos¢ cig¢zaru nasypowego
dla trawy w kazdej z pryzm: najnizsza warto$¢ jaka uzyskano wynosita 194 kg/m3, a
najwyzsza 470 kg/m®. Znaczne réznice zauwazono takze w wartosci wskaznika AT trawy -
warto$ci miescity si¢ w granicach od 50,14 mg O2/g s.m. do 83,78 mg mg O>/g s.m.
Rozdrobnione galezie wykazywaty wilgotno§¢ na poziomie od 35% do 50%. Straty przy
prazeniu osiggnety wartosci od 53% s.m. do 70,49% s.m. Aktywnos$¢ oddechowa gatezi
W pryzmach nie rdznita si¢ znaczaco i wyniosta $rednio ok. 17 mg O2/g s.m. Cigzar
nasypowy tego komponentu byt zréznicowany, miescit sie w granicach od 265 kg/m® do 543
kg/m®,

Osad charakteryzowat sie: zawartoscig azotu od 1,9 do 3,07% , wegla na poziomie od 18,2 do
29,6%, wodoru od 2,78 do 4,60% 1i siarki od 0,727 do 1,230%. Zmielone galezie
charakteryzowaty si¢ mala zmienno$cig zawarto$ci azotu wynoszacg od 1,17 do 1,78%.
Zawarto$§¢ wegla i wodoru malata z czasem i wynosita odpowiednio 36% i 3,6%.
Systematyczny spadek zawartosci tych pierwiastkow wynikal z uzycia tego samego materiatu
do tworzenia pryzm. Zawarto$¢ siarki byta zmienna i wynosita od 0,152 do 0,247%.
Najbardziej zmiennym pod wzgledem skladu pierwiastkowego materialem byta trawa
(odpady zielone). Zawarto$¢ azotu zmieniata si¢ w zakresie od 1,04 do 1,69%, wegla od
21,44 do 36,1%, wodoru od 3,02 do 5,09% oraz siarki od 0,152 do 0,244%. Duza zmienno$¢
w obrgbie tej grupy odpadow wynikata ze zmiennos$ci sktadu zwigzanego z porg roku (wiosng
1 latem wiekszy udzial trawy, jesienig wigkszy udziat lisci 1 galezi).

Po zmieszaniu w ustalonych proporcjach odpadéow (w stosunku objetosciowym trawa,
gatezie, osad - 4:2:1) ponownie pobrano probki odpadéw i oznaczono w nich sktad
elementarny. Probki pobrano réwniez po zakonczeniu procesu (ok. 50 dnia procesu
kompostowania). Wykonane analizy pokazuja, ze we wszystkich badanych pryzmach sktad
pierwiastkowy 1 dnia procesu byl zblizony 1 wynosit odpowiednio od 1,66 do 2,20% azotu
catkowitego, od 24,4 do 30,4% wegla, od 3,06 do 4,00% azotu oraz od 0,281 do 0,460%
siarki. Stosunek wegla do azotu wynosit od 11,3:1 do 17,5:1, co jest warto$cig ponizej
optymalnej dla procesu kompostowania wynoszacej od 35:1 do 25:1.

Zawartos¢ azotu po procesie kompostowania w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi 1 dnia
procesu w czgsci analizowanych pryzm zmniejszyla si¢, a w czgsci zwigkszata. Zawartos¢
wegla po procesie wynosita od 19,0 do 32,3%. W przypadku zawartosci wegla, we
wszystkich pryzmach zauwazono zmniejszenie si¢ zawartoSci tego pierwiastka o kilka
procent. Stosunek wegla do azotu zmniejszyt si¢ we wszystkich pryzmach 1 wynosit od 11,2:1
do 14,8:1. Zawarto$§¢ wodoru réwniez w wigkszosci badanych pryzm ulegla nieznacznemu
zmniejszeniu. Wynosita od 2,71 do 3,94% w pryzmie. Zawarto$¢ siarki po procesie ulegta
niewielkim zmianom 1 w zalezno$ci od pryzmy byl to wzrost lub spadek.
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Wiasciwosci fizykochemiczne materialdow uzytych do skomponowania pryzm

. Wilgotnosé Straty przy prazeniu ATa naCS;?;g:vy
Pryzma | Material (mg O2/g
(%) (% s.m.) $rednia s.m.) $rednia (kg/md)
49,13 48,51
Osad 73,83 49,62 49,57 47,88 48,20 624
49,97
Trawa 47,21 61,09
1/2 (odpady 51,89 49,58 47,73 70,82 65,96 194
zielone) 46,41
Zmielone 69,30 15,98
satezie 35,30 70,32 70,49 20,70 18,34 265
71,84
31,83 22,62
Osad 63,85 31,96 31,32 18,52 20,57 859
30,16
Trawa 57,65 52,19
3 (odpady 36,18 59,98 58,90 48,08 50,14 368
zielone) 59,08
Zmielone 57,20 17,9
satezic 35,91 57,42 56,37 19,27 18,62 469
54,49
55,62 61,68
Osad 76,24 53,13 53,84 58,03 59,86 757
52,77
Trawa 47,12 75,18
4 (odpady 58,89 46,53 46,98 54,03 64,61 470
zielone) 47,27
Zmielone 54,12 25,19
satezic 56,52 53,03 53,43 42,42 33,80 543
53,15
11,85 39,95
Osad 77,83 12,27 52,07 39,83 39,89 889
11,51
Trawa 71,42 86,16
5 (odpady 56,26 70,83 71,25 81,39 83,78 278
zielone) 71,49
Zmielone 23,35 18,21
. 52,05 24,12 53,82 16,68 14,94 442
galezie 23.32

Zmiany temperatury w trakcie kompostowania

Zauwazono znaczng roznice w wysokosci temperatury dla pryzm badanych w sezonie letnim
i jesienno-zimowym. Najkorzystniejszy rozklad temperatur wykazata pryzma 1, badana w
sezonie letnim, na zewnetrznym placu i przerzucana 2 razy w tygodniu. Poczatkowo
temperatura byta na poziomie ok. 30°C,a w drugim tygodniu badan wzrosta do prawie 60°C.
Taka warto$¢ utrzymywata si¢ do ok. 35 dnia procesu. Nastepnie zaczeta stopniowo spadac
do poziomu ok. 46°C, aby koncowo wzrosna¢ o kilka stopni w ostatnim etapie badan (ok.
48°C). Wysoka temperatura pryzmy utrzymywata si¢ takze dzieki wysokiej temperaturze
otoczenia, osiggajacej $rednio 23°C.

Pryzma 2 réwniez umiejscowiona latem na zewnetrznym placu roznita si¢ czestotliwoscia
przerzucania (1 raz w tygodniu). Odnotowano tu wigksze wahania temperatury (zblizona
nawet do 70°C w 3 tygodniu badan, na co mogta mie¢ znaczacy wptyw wysoka temperatura
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zewngtrzna rowna 36°C). W poczatkowym stadium procesu wynosita ona ok. 65°C, nastepnie
spadata stopniowo poprzez 50°C w 30 dniu, do 40°C na koncu analizy. Zauwazy¢ mozna
tendencje wzrostowg temperatury po przerzuceniu materiatu.

Pryzma 3 charakteryzowata si¢ nizsza temperaturg niz dwie poprzednie pryzmy, utrzymujaca
si¢ W przewazajacej czesci czasu na poziomie ok. 45°C. Zanotowano jeden pomiar odchylony
od tej tendencji (ok. 59°C w drugim tygodniu), po ktdorym nastapilo obnizenie temperatury
zewnetrznej z ok. 20°C do 14°C. Nizsza temperatura otoczenia utrzymywata si¢ do konca
pomiaréw pryzmy, co mogto wptynaé na temperatur¢ materiatu. Jej wzglednie staly poziom
tlumaczy¢ mozna takze umiejscowieniem pryzmy w zadaszonej hali, gdzie nie byla
wystawiona na dziatanie promieni stonecznych oraz brakiem przerzucania.

Pryzma 4 wykazata temperatur¢ poczatkowa rowng 43°C, nastepnie temperatura wzrosta do
ok. 65°C w drugim tygodniu procesu, aby poézniej stopniowo spadac¢ az do 21°C w koncowym
etapie badan. Spadek ten mozna tlumaczy¢ nieprzerzucaniem materialu oraz nizsza
temperaturg otoczenia (sezon jesienny, zewngtrzny plac).

Temperatura w pryzmie 5 ksztaltowala si¢ podobnie: poczatkowo pryzma ta wykazala
temperatur¢ na poziomach 52°C, ktére utrzymywaly si¢ do ok. 9 dnia procesu. Nastepnie
temperatury te gwattownie spadaty do ok. 30°C, aby po6zniej z niewielkimi wahaniami,
spowodowanymi przerzucaniem materiatu, uzyska¢ poziom kilkunastu stopni. Wptyw na to
miata pora roku: gwaltowny spadek temperatury po 9 dniu procesu spowodowany byt
prawdopodobnie obnizeniem temperatury zewnetrznej z 13,5°C do 4,5°C.

Zmiany stezen gazow w pryzmach kompostowych

Stezenie O2

Najwicksze wahania zauwazy¢ mozna w przypadku pryzm przerzucanych w sezonie letnim,
W obu z nich poziom tlenu spadat az do momentu przerzucania, po czym wzrastat i ponownie
spadat do kolejnego przerzucenia. Najnizszg warto$¢ stezenia tlenu dla pryzmy 1 odnotowano
w 5 tygodniu badan (ok. 7%), w przypadku pryzmy 2 za§ w 3 tygodniu (6%). Wzglednie staty
poziom stezenia tlenu zblizony do 20% zaobserwowano w pryzmie 3 (nieprzerzucanej), co
nie przetozyto sie jednak na wyniki uzyskane dla drugiej z nieprzerzucanych pryzm. Pryzma
5 pomimo przerzucania 1 raz w tygodniu nie wykazala znacznych zmian stgzenia O2
(ok. 19%).

Stezenie CO

Zwigkszone stezenie CO zaobserwowano jedynie w pryzmach 1 i 2, kolejne z nich nie
wykazywaty znacznego udzialu CO. Dla pryzmy 1 stezenie maksymalne wyniosto ok.
110 ppm na poczatku procesu, w przypadku 2 - ok. 82 ppm w 3 tygodniu badan.

Stezenie CO>

Podobnie jak we wczesniejszym parametrze, tak 1 tutaj najwieksze wahania byty w przypadku
pryzm 1 i 2. Wzrost stezenia CO2 nastgpowat w pryzmie 2 zaraz po przerzuceniu. Stgzenie
maksymalne dla obu pryzm wyniosto ok. 13%. Minimalne wartosci osiaggni¢to natomiast w 6
tygodniu procesu w pryzmie 1 (1% CO>) i w 5 tygodniu dla pryzmy 2 (0,5% CO>). Najnizszy
poziom stgzenia dwutlenku wegla odnotowano w przypadku pryzmy 3. Poczatkowo wynosito
ono 6%, nastgpnie spadto i utrzymywato si¢ na wzglednie stalym poziomie (ok. 1%) z
wyjatkiem 35 dnia procesu, kiedy stezenie to wzrosto do okoto 3%. Pryzma 4 wykazata dwa
punkty wzrostu stezenia CO2: 8% w pierwszym tygodniu procesu oraz 6% w 4 tygodniu.
W koncowym etapie badan charakteryzowata si¢ ona stezeniem dwutlenku wegla na
poziomie 3%. Odnotowano poczatkowe zwigkszenie stezenia dwutlenku wegla w pryzmie 5
(5%). Obie z nich odznaczyly si¢ wzglednie stalym i zblizonym poziomem st¢zenia
dwutlenku wegla (ok. 2%).
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Stezenie NO

W pryzmie 1 po poczatkowym stezeniu NO na poziomie ok. 22 ppm odnotowano jego spadek
do wartos$ci bliskiej 1 ppm, ktora utrzymywata si¢ z niewielkimi wahaniami przez wigkszos¢
czasu trwania procesu, aby na koncu osiggna¢ poziom ok. 4 ppm. Najwicksze wahania tego
parametru zaobserwowano w przypadku pryzmy 2 i 3. Obie z nich charakteryzowaly si¢
poczatkowym niskim stezeniem NO (ok. 1 ppm), ktore wzrosto w koncowych etapach
procesu. W przypadku pryzmy 2 najwyzsza warto§¢ odnotowano w 43 dniu procesu -
wynosila ona ok. 22 ppm, natomiast dla pryzmy 3 byla to wartos¢ 33 ppm w 35 dniu.
Koncowe stezenie w pryzmie 2 bylo jednak nizsze i wynosito ok. 1 ppm, natomiast w
pryzmie 3 uksztaltowato si¢ ono na poziomie 22 ppm. Pryzma 4 charakteryzowala si¢
stezeniem NO na poziomie ok. 5 ppm (z wyjatkiem znacznego spadku do 0 ppm w 3
tygodniu procesu oraz wzrostem do 10 ppm w 29 dniu badan). Pryzma 5 wykazata podobny
przebieg stezenia tlenku azotu w materiale. Po uformowaniu pryzm bylo to ok. 9 ppm,
nastepnie stezenie to spadto do ok. 1 ppm i utrzymywato si¢ do konca trwania procesu.

Zmiany skladu fizykochemicznego pryzm kompostowych

W kazdym z analizowanych przypadkow zaobserwowano spadek zawarto$ci materii
organicznej, przy czym dla pryzmy 3 wykazal on najmniejsze wahania (R?=0,96).
Najwiekszy spadek zawarto$ci materii organicznej wykazala pryzma 2, przerzucana 1 raz
W tygodniu i znajdujaca si¢ latem na zewnetrznym placu. Podobny poziom usunigcia
zwigzkow organicznych odnotowano w przypadku pryzm 1 i 3, jednak pierwsza z nich
charakteryzowata sic wspolczynnikiem determinacji R2?=0,68. Pryzma 5 wykazala
najmniejszy spadek zawarto$ci zwigzkow organicznych, na co miala wplyw niska
temperatura zewngtrzna i wysoka wilgotnos¢ powietrza w hali zblizona do 100%.

Zawarto$¢ materii organicznej w pryzmie 1 przedstawiono za pomocg strat przy prazeniu. W
pierwszym dniu bylo to 54,66% s.m., nastepnie stopniowo wartos¢ spadata az do 38,33% s.m.
Wilgotno§¢ materialu w pryzmie zmniejszyla si¢ z prawie 60% do 22,53%, na co wplyw
mogto mie¢ nie tylko czgste przerzucanie (2 razy w tygodniu), ale takze pora roku (dziatanie
promieni stonecznych latem na placu zewng¢trznym). Cigezar nasypowy poczatkowo réwny byt
436 kg/m®, nastepnie wzrastat osiggajac najwyzsza warto$¢ 29 dnia pomiarow (629 kg/m?),
aby koficowo osiggnaé wartoéé 478 kg/m®. Przy formowaniu pryzmy 1 materiat wykazywat
aktywnos$¢ oddechowa réwng 55,21 mgO2/g s.m., a w trakcie zachodzenia procesu wskaznik
ten malatl do 1,47 mgO2/g s.m. w 50 dniu pomiaréw. Znaczny spadek nastapit pomiedzy 3 a 4
tygodniem kompostowania (z 37,03 mg O2/g s.m. do 5,17 mgO>/g s.m.).

Pryzma 2 wykazywata wigkszym poziomem spadku zawartosci zwigzkow organicznych niz
pryzma 1. Poczatkowo straty przy prazeniu wynosity 61,44% s.m., spadaty az do warto$ci
koncowej rownej 38,56% s.m. Wilgotno$¢ materiatu charakteryzowata si¢ duza zmiennoscia.
W 1 dniu pomiaréw wynosita 55,49%, nastgpnie w ciggu procesu zmalata nawet do ok. 25%
(43 pomiar), aby w koncowym etapie ponownie wzrosnag¢ do 35,58%. Cigzar nasypowy
materiatu w pryzmie 2 stabilnie wzrastal od wartosci poczatkowej rownej 252 kg/m® do 592
kg/m® w 57 dniu pomiaréw. Aktywno$é oddechowa pryzmy 2 malata od wartosci 63,03
mgO2/g s.m. w 1 dniu pomiaréw do 3,08 mgO2/g s.m. w dniu 57. Najwigkszy spadek
odnotowano pomigdzy 2 a 3 tygodniem procesu (z ponad 50 mgO2/g s.m. do potowy wartosci
- 24,06 mgO2/g s.m.) oraz migdzy 3 a 4 tygodniem (z 24,06 mgO>/g s.m. do 6,62 mgO./g
s.m.).

Dla pryzmy 3 odnotowano staty spadek strat przy prazeniu od 56,56% s.m. do 40% s.m.
Wilgotnos¢ materiatu zmniejszyta si¢ od 58,79% w pierwszym dniu procesu do 37,66 w 36
dniu, a nastepnie wzrosta do 47,35% aby w 52 dniu ponownie obnizy¢ si¢ do 43,08%. Ciezar
nasypowy na poczatku procesu wynosit 436 kg/m® potem stopniowo rost do 15 dnia
pomiaréw, spadek odnotowat w 22 dniu (459 kg/m?®), aby tydzien pozniej uzyska¢ maksimum
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(629 kg/m®). Koncowa warto$¢ cigzaru nasypowego uksztattowata si¢ na poziomie 478
kg/m®,

Aktywnos$¢ oddechowa materialu w 1 dniu pomiaréw wynosita ponad 40 mg O2/g s.m.
Spadata ona do 22 dnia pomiarow, aby 30 dnia ponownie wzrosna¢ (20,54 mgO>/g s.m.).
Tydzien pozniej gwattownie zmniejszyta sie do ok. 5 mgO2/g s.m. i na takim poziomie
utrzymata si¢ do konca procesu.

Dla pryzmy 4 duzy zaobserwowano spadek zawarto$ci materii organicznej pomiedzy 1 a 7
dniem pomiarow (straty prazenia zmalaty z 70,25% s.m. do 50,85% s.m.). Nastepnie materiat
wykazywal tagodny spadek wartosci tego parametru, az do wartosci koncowej zblizonej do
38% s.m. Wilgotnos$¢ materiatu zmieniata si¢ w zalezno$ci od ilosci opadéw atmosferycznych
(pryzma znajdowala si¢ na placu zewng¢trznym) - najwyzsza warto$¢ wilgotnosci uzyskata
1 dnia przy opadach 104 mm (69,88%), nastepnie wahata si¢ i na koncu procesu wynosita
ponad 68%. Cigzar nasypowy na poczatku procesu wynosil 558 kg/m?, nastepnie z matymi
wahaniami w 7 i 37 dniu pomiaréw wzrastal, az do wartosci 694 kg/m*® w przedostatnim
tygodniu badan, aby w koncowym etapie pomiaréw uksztaltowaé si¢ na poziomie 579 kg/m?.
Aktywnos$¢ oddechowa materiatu na poczatku badan pryzmy 4 wynosita prawie 50 mg O2/g
s.m., pozniej stopniowo spadata do 7,13 mg O2/g s.m. w 37 dniu analiz, by znowu wzrosna¢
do ponad 15 mg O>/g s.m. w 42 dniu i prawie 10 mg O2/g s.m. (ostatni pomiar, 51 dzien).
Réznica pomiedzy dwoma ostatnimi warto§ciami moze by¢ spowodowana opadami, na ktdre
narazony byl materiat.

Dla pryzmy 5 straty przy prazeniu materialu przez caly okres badan zmalaly z warto$ci
58,59% s.m. do 45,77% s.m. Wilgotno$¢ materiatu utrzymywata si¢ na wysokim poziomie,
zaczynajac od prawie 62% w pierwszym dniu pomiarow, poprzez ok. 68% w potowie procesu
kompostowania (22, 29 dzien), konczac na wartosci 63,7% w 50 dniu badan. Pomimo ze
pryzma nie znajdowata si¢ na zewng¢trznym placu, to utworzona byla w sezonie jesiennym,
kiedy temperatury zewnetrzne byty niskie. Cigzar nasypowy pryzmy 5 zmienil si¢ z wartosci
poczatkowej rownej 410 kg/m® do nawet 659 kg/m?, a w ostatnim etapie pomiaréw uzyskat
poziom 642 kg/m®. Aktywno$¢ oddechowa do 22 dnia pomiaréw utrzymywala sic na
poziomie przekraczajacym 20 mg O2/g s.m., a nastepnie spadata stopniowo do kilkunastu mg
0O2/g s.m. (ok. 13 mg O2/g s.m. w 42 dniu badan).

Podsumowanie badan

Przeprowadzone badania wykazaty, iz warunki tlenowe w pryzmach byly dobre bez wzgledu
na zastosowany rezim technologiczny. Niewielka intensywno$¢ przerzucania, umieszczenie
pryzm w hali oraz relatywnie niskie temperatury zewngtrzne (przy wysokim stosunku
powierzchni do objetosci pryzm) powodowaty wychtodzenie pryzm oraz niskg efektywnos¢
usuwania wody. W pryzmach, w ktorych stwierdzono wystgpowanie przez kilka tygodni
temperatur powyzej 50°C, obserwowano wysoka dynamike spadku aktywnos$ci oddechowej,
jako efekt poglebiajacej sie stabilizacji materii organicznej. Uzyskiwane w badaniach
temperatury mogty by¢ niewystarczajace do uzyskania pelnej higienizacji kompostu
I inhibicji nasion chwastow. Stwierdzono, iz koniecznym dziataniem technologicznym jest
prowadzenie przerzucania odpadéw w pryzmach z $rednig czegstotliwos$cia co najmniej raz
W tygodniu. Wieksza czgstotliwos¢ nie jest wymagana, chyba iz stwierdzony zostanie deficyt
tlenu w pryzmie (st¢zenie < 7%). Mieszank¢ komponentdw odpadow nalezy tak
przygotowywac, aby finalna wilgotnos¢ poczatkowa miescita si¢ w zakresie od 50 do 60%.
Wielko$¢ pryzmy nalezy tak projektowaé, aby stosunek powierzchni do objgtosci nie
przekraczal 2,5. W okresie jesiennym 1 wczesnowiosennym, przy niskich temperaturach
otoczenia, celem utrzymania dobrych warunkéw termicznych w pryzmie, nalezy pryzmy
budowacé w sposob umozliwiajgcy uzyskanie stosunku powierzchni do objetosci ponizej 2.
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Kompost jako produkt

Jako eksploatatorzy oczyszczalni §ciekow oraz kompostowni patrzymy na te obiekty od
strony technologa, pilnujemy procesu, tworzymy dokumentacje, przeprowadzamy badania.
Bardzo cz¢sto pomijamy jeden bardzo wazny aspekt, ze nawoz organiczny (kompost) jaki
produkujemy to produkt, ktory wprowadzamy na rynek i pod tym wzgledem niewiele si¢
r6zni od cegly, mleka czy ubran. Dla naszych klientéw wazne jest, aby kompost miat
deklarowane warto$ci nawozowe, czyli zgodne z posiadang decyzja, a jego wyglad 1 zapach
byt zblizony do ziemi prochniczej czy torfu. Nie moze by¢ w nim wida¢ zanieczyszczen
zwlaszcza tworzywami sztucznymi czy szklem. Nie znaczy to w cale, ze w komposcie nie
moze by¢ tworzyw sztucznych czy szkla, maja one jedynie nie by¢ widoczne dla klienta.
W dostgpnych na rynku ,,ziemiach kwiatowych” bardzo czesto sa dodawane zmielone
odpady jako wypelniacz, zazwyczaj jest to styropian, ale zdarza si¢ ze jest to zmielony
plastik, ilos¢ domieszywanych tworzyw sztucznych itp. moze osigga¢ nawet 30% objetosci.
Zadam kontrowersyjne pytanie, czy dla klienta wazne jest w jaki sposob i z czego
produkowana jest ziemia kwiatowa, bo pod taka nazwa obiegowa mieszanki nawozu
naturalnego znane sg na rynku. Moja odpowiedz brzmi: NIE. Przyjrzatem si¢ kilkunastu
opakowaniom ziem kwiatowych dostgpnych na rynku. Na wszystkich jest napisane, ze to
produkt naturalny, najodpowiedniejszy dla takiej czy innej grupy roslin, wyprodukowany
zZ naturalnych sktadnikow. Nigdzie nie spotkatem opisu procesu produkcji oraz informacji z
jakich sktadnikéw produkt powstal. Oczywiscie dla bardzo dociekliwych klientow taka
informacja powinna by¢ dostgpna na stronie internetowej producenta.

Jest oczywiScie roznica jaka powinna by¢ informacja na opakowaniu nawozu organicznego i
podtozy. Dlatego zalecam aby wszyscy, ktorzy produkuja kompost czyli nawo6z organiczny,
zaczeli wprowadzac do obrotu odpowiednie podtoza wyprodukowane na bazie kompostu.

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektow Gospodarki Wodno-Sciekowej



