XXII Ogolnopolskie Forum Wymiany Doswiadczen
w Dziedzinie Eksploatacji Oczyszczalni Sciekdw
Eksploatatorzy dla Eksploatatorow

Czy oczyszczalnia sciekow moze byc
istotnym elementem lokalnego ukfadu energ
Studium potencjalnego przypa



Stan aktualny - srednie miasto powiatowe (~32 tys.
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metanowa / kosubstrat y.

Wstepnie planowana rozbudowa - fermentacja

Zafgcznik 1 do aktualizacji Koncepcji z 2018 r.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W .................
Schemat technologiczny docelowej gospodarki osadowej z elementami rozbudowy czesci sciekowej

recyrkulacja osadu
wstepnego

@..
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Oznaczenia:

9 - Zbiornik osadu przefermentowanego; 12 - Stacja higienizacji i odwadniania osadu; 20 - Pompownia poérednia éciekdw; 21 - Osadnik wstepny; 22 - Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego; 24 - Stacja
mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego; 25a/b - Pompownia osadu wstepnego/wstepnego zageszczonego; 26a/b - Pompownia LKT/odciekdw; 27a/b - Maszynownia WKF/Stacja kogeneracji

z kottownia; 28.1,2 - Wydzielone Komory Fermentacyjne (WKF); 29a - Odsiarczalnia; 29b - Zbiornik biogazu; 29¢ - Pochodnia; 29d - Stacja osuszania z dmuchawami biogazu; 29e - Filtr siloksandw; 30 - Biofiltr;
32 - Stacja przyjmowania tluszczy i innych kosubstratéw; 33 - Stacja deamonifikacji
Podstawowe ilosci i parametry podano dla wariantu: ,,osady wiasne + kosubstraty 20%", zakladajacego przyjmowanie przez OS kosubstratéw (tluszcze itp. - odpady o atrakcyjnym potencjale biogazowym)

z okolicznych Zrédet.




0S MPWiK
{niezbedna rozbudowa , poza ZEL™
- m.in. pompownia posrednia

(zageszczanie, fermentacja,

C s L gospodarka biogazowa, iomiesieczmi
Sciekdw, osadniki wstepne, . . 13185 kW
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(~420 kw)
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PV na terenie 0S5 MPWIK
{200 kWp; ~200 MWh/rok)

stacja ladowania E-autobusow
(tadowarka 2 x 40 kw;

sie¢ zewnetrzna EE zmiennosc produkcji 7 autobusdw miejskich 300 dni/rok;
SETONOWE [gtownie |11K] 200 kmyfdb; 1,25 kwh/km)
i dobowa (giéwnie tylko pogodne dni) 525 MWh/rok
| ewertualny transfer nadwyzki
+ do innych , potrzet migjskich™

Zielona Elektrocieptownia ....... (wariant ZEL1) - uproszczony schemat blokowy
z ,przeptywami” ciepta i energii elektrycznej (EE) do zwigzanych/wspotpracujacych z ZEL obiektow i sieci

(zielona ramka - zakres ZEL1; linie przerywane: czerwona/brqgzowa - ciepto; zielona - energia elektryczna)




Problemy - zmienne: temperatura sciekéw, zapotrzebowanie na ciepto,

(@)

NYroo) i C
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4.1, Zatoienia przyjete do obliczen

Ze wzgledu na zmienne (zaréwno sezonowo, jak i dobowo) wartoéci (zapotrzebowanie O$ na EE, zapotrze-
bowanie MPEC na ciepto, temperatura sciekdw oczyszczonych, produkcja EE z PV itd.), istotne dla obliczen
podstawowych parametrow technologicznych, zdecydowano o przeprowadzeniu tych obliczern w ujeciu mie-

siecznym.
Do wstepnych obliczen przyjeto wiasne zapotrzebowanie na e

e aktualne (sprzed budowy ZEL) srednioroczne zapotrzeboy
oznacza zuzycie EE na poziomie 1.300 MWh/rok);

& spodziewane rednioroczne dodatkowe zapotrzebowanie
oraz nowymi obiektami ZEL (poza suszarnig): ok. 118 kW.l

Zmiennosé sezonowa dotyczy w szczegdlnosci danych prze
oczyszczonych) oraz przez MPEC (miesieczne zapotrzebowani
przewidzianym do zasilania z ZEL, niezaleinie od wariantu),
danych z analogicznych obiektow (z uwzglednieniem proporc
koéci/wyposazenia OS) zapotrzebowania OS na cieplo technol
do obliczen zestawiono w ponizszej tabeli:

P . docelowe zapotrzebo-
$rednia temperatura L. L.
;s wanie ciepla do sieci
Sciekéw oczyszezonych
] MPEC
[MWh]
styczen 13,00 172,671
luty 12,39 185,494
marzec L1246 192,279
kwiecien 15,16 91,594
maj 18,55 35,758
czerwiec 771,57 ) (17,302
lipiec 21,31 9,745
sierpien 21,85 11,292
wrzesier 21,95 \ 13,553
paidziernik 17,83 58,484
listopad 14,94 140,012
grudzien 12,74 183,322
SUMA 1112,006

Réwnolegle MPEC przekazat uporzadkowane wykresy tempe
uwzgledniono przy doborze pompy ciepla i obliczaniu jej g
wspotczynnika wydajnosci, czyli efektywnosci pompy ciepla, o
w stosunku do ilosci zuzytej energii elektrycznej).

W wariancie ZEL1 obliczenia wykonywano dla kolejnych miesiecy, uwzgledniajac podane we wczesniejszych
rozdziatach zatozenia i parametry obiektow/urzadzen (patrz. rozdz. 3.4 oraz 4.1). Dodatkowo - na podstawie
tych zatoiern wstepnie oszacowano wspoéfczynnik COP dla pompy ciepfa (WHP) w kolejnych miesigcach, ko-
rzystajac z programu doboru pomp firmy OILON (wykonane przez f-me GAZUNO - krajowego dostawce tych
urzadzen):

styczer ‘ luty ‘ marzec | kwiecier'\ﬁ maj “ pazdziernik n listopad ‘ grudzien
251% | 261% | 272% | 2729 || 0% || 300% [ 260%

W przypadku ZEL1 zasady przewidywanej pracy OS+ZEL sg stosunkowo proste:

* stacja kogeneracji CHP eksploatowana jest przy zasilaniu biogazem (praktycznie) w ruchu cigglym, jako
podstawowe Zrédlo ciepla i irédio energii elektrycznej do optymalizacji jej zuzycia przez wszystkie obiek-
ty szeroko rozumianego ,ukladu” - OS+ZEL wraz z ,,obiektami towarzyszacymi”, tzn. siecia MPEC, stacja
tadowania E-autobuséw, farma fotowoltaiczna na terenie 0S (dalej zwanego ukfadem);

¢ pompa ciepta WHP eksploatowana jest jako uzupetniajgce (i reagujgce dynamicznie na biezace zmiany
zapotrzebowania) Zrédlo ciepta; nalezy przy tym zauwazyé, ze - przyktadowo - chwilowy wzrost zapotrze-
bowania na ciepfo (wynikajgcy np. z wyraznego spadku temperatury zewnetrznej, skutkujgcego istotnym
wzrostem zapotrzebowania na chwilowg moc cieplng przez MPEC) powinien powodowa¢ reakcje automa-
tyki/obstugi polegajgca na szybkim wzroscie mocy CHP, co daje rowniez efekt poprawy bilansu EE i umoz-
liwia zwiekszenie mocy WHP; przy odwrotnej sytuacji (np. srodek stonecznego dnia - spadek zapotrzebo-
wania na cieplo, szczytowa produkcja z PV, brak tadowania E-autobuséw itd. i w efekcie korzystny bilans
EE) moc CHP powinna by¢ ograniczana, a nadwyzka produkcji biogazu ponad jego zuzycie - magazynowa-
na w zbiorniku biogazu;

e w ,skrajnych” przypadkach zaklada sig incydentalne wylgczenia CHP (np. przy szczytowych produkcjach
EE z PV i nadmiarze EE w stosunku do wilasnych potrzeb ukfadu), chociaz naleizy zaznaczy¢, ze nie s3 one
korzystne w kontekscie zywotnosci agregatéw kogeneracyjnych;

¢ cieplne potrzeby technologiczne 0S (stosunkowo duze, caloroczne) zwigzane z koniecznoscia utrzymania
wymaganej temperatury osadu w komorach fermentacyjnych (w zakresie 36+40°C) nie wymagajg bardzo
stabilnej dostawy cieptfa - komory maja stosunkowo duzg bezwladnosé¢ cieplng i mogg by¢ traktowane w
tym szczegolnym przypadku jako rodzaj kolejnego (poza zbiornikiem biogazu) ,bufora” (magazynu) energii
- tzn. dopuszczalne sg okresowe (kilkutkilkunastogodzinne) okresy zmniejszonej, a pozniej (przy korzyst-
nym bilansie energetycznym ukfadu) - zwiekszonej ,,dostawy” ciepta do tych potrzeb.



Wskazniki kosztowe / parametry / koszty / zyski ...

(aktualna) cena zakupu EE przez 0S

1,1 2t/kWh

cena EE przy sprzedazy do sieci

0,3 zt/kWh

cena ciepta dla MPEC

70 zt/G)J

cena EE dla E-autobusow

0,8 zt/kWh

koszt eksploatacji CHP

0,06

cena zagospodarowania osadow sciekowych

70

styczen luty marzec kwiecieri maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
zapotrzebowanie na ciepto do MPEC [MWh] 173 185 192 92 36 18 10 11 14 58 140 183 1112
zapotrzebowanie na ciepfo technologiczne WKF [MWh] 216 192 208 196 194 159 158 156 150 170 ~. 184 199 2183
zapotrzebowanie na cieplo socjalne OS+ZEL1 [MWh] 26 23 20 12 17 12 13 13 13 205
produkcja EE z PV [MWh] 5 8 16 25 28 28 26 24 19 200
produkcja EE z CHP [MWh] 283 255 283 273 283 273 283 283 273 3 327
produkcja ciepta z CHP [MWh] 289 261 289 280 289 280 289 289 280 3408
ciepto do pokrycia z HP [MWHh] 125 138 131 19 0 0 0 0 0 593
ciepto do MPEC z CHP [MWHh] 48 47 61 73 36 18 10 11 14 519
sredniomiesieczna moc cieplna z HP [kW] 168 206 176 26 0 0 0 0 0
zuzycie EE w HP [MWh] 50 53 48 7 0 0 0 0 0 \224
srednia moc elektryczna HP [kW] 67 79 65 10 0 0 0 0 0 \_
srednie COP HP 251% 261% 272% 272% kS%
zakup EE z zewnatrz [MWHh] 11 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 \38,85
nadwv& ciepta [MWh] 0 0 0 0 12 92 109 109 103 416 0 0 502
koszty serwisu kogeneracji [z1] 16 955 15 314 16 955 16 408 16 955 16 408 16 955 16 955 16 408 16 955 16 408 16 955 199 633
przychaod ze sprzedazy ciepta [z1]| 43513 46 745 48 454 23082 9011 4 486 2456 2 846 3415 14738 35283 46 197 280 225
przychod ze sprzedazy EE do E-autobuséw [zt]| 35671 32219 35671 34 521 35671 34 521 35671 35671 34 521 35671 34 521 35671 420 000
koszt zakupu EE [21] 12 249 21572 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8911 42731
oszczednosci z tytutu kosztow zakupu EE [zt]| 103 595 78 810 103 523 89936 90 543 86 856 92083 94 503 96 316 107 703 111 276 108 252 1163 397
oszczednosci z tytutu kosztow Zagospoda“;ﬂ‘z:w?:hd;ﬁ 28984 | 26179 | 28984 | 28049 | 28984 | 28049 | 28981 | 28984 | 28049 | 28984 | 28049 | 28984 | 341264
bilans zyskow i kosztow (bez sprzedazy EE na zewnatrz) [zt]| 194 137 171 419 199 006 159 659 146 583 137 983 141 568 144 378 146 372 169 470 193 200 201478 | 2005 253
dodatkowa nadwyika produkcji EE [MWh] 0 0 1 53 68 65 67 65 57 52 19 0 446
ewentualny przychéd ze sprzedazy EE do sieci zewn.[zt] 0 0 373 15759 20338 19 600 20123 19 451 17 053 15 480 5760 0 133938
ZYSK ogéltem 171 419 199 380 175 418 166 922 157 583 161 691 163 829 163 426 184 950 198 960 201478 | 2139191




Wyzszy poziom — suszarnia osadu (czyli jeszcze szersza wspdtpraca z VIPEG)

W wariancie ZEL2 obliczenia wykonywano réwniez dla kolejnych miesiecy, uwzgledniajgc podane we wcze-

$niejszych rozdziatach zalozenia i parametry obiektéw/urzadzen (patrz. rozdz. 3.4 oraz 4.2). Podobnie jak przy
obliczeniach dla ZEL1 - na podstawie tych zalozeri wstepnie oszacowano wspélczynnik COP dla pompy ciepta
(WHP) w kolejnych miesigcach:

[styczer’l ‘ luty ‘ marzec ‘ kwiecien ‘ maj ‘ czerwiec| lipiec ‘ sierpien ‘ wrzesien ‘ paidziemik‘ listopad ‘ grudzien

316% |248% | 254% | 261%

|308% | 349% |350%| 350% | 355% | 307% | 244% | 233%

W przypadku ZEL2 zasady przewidywanej pracy O$+ZEL sg bardziej skomplikowane niz w przypadku ZEL1:

stacja kogeneracji CHP eksploatowana jest przy zasilaniu biogazem i gazem ziemnym, w ruchu cigglym,
jako podstawowe Zrédio ciepta i Zrédio energii elektrycznej do optymalizacji jej zuzycia przez wszystkie
obiekty szeroko rozumianego ukfadu;

stalym i dodatkowym odbiornikiem ciepta w ukfadzie jest suszarnia osadu odwodnionego; poza miesia-
cem postojowym (zalozono styczen, ze wzgledu na wysokie pozostate zapotrzebowanie na ciepfo w tym
czasie - MPEC, technologia 0S) odbiera ona stale $redniomiesiecznie ok. 718 kW ciepla, a takze ok. 83 kW
mocy elektrycznej;

pompa ciepla WHP eksploatowana jest jako jedyne Zrédlo ciepta do MPEC i uzupetniajgce Zrédio ciepla
dla suszarni, nieco inaczej niz w ZELI - reagujace mozliwie dynamicznie na biezgce zmiany bilansu EE; po-
dobnie jak dla wariantu ZEL1 nalezy przy tym zauwazyc, e - przyktadowo - chwilowy wzrost zapotrzebo-
wania na ciepto (wynikajacy np. z wyrainego spadku temperatury zewnetrznej, skutkujgcego istotnym
wzrostem zapotrzebowania na chwilowg moc cieplng przez MPEC) powinien powodowaé reakcje automa-
tyki/obstugi polegajacy na szybkim wzroscie mocy CHP, co daje réwniez efekt poprawy bilansu EE, ,zwol-
nienie” wiekszej mocy cieplnej WHP "w kierunku” MPEC; przy odwrotnej sytuacji (np. $rodek stonecznego
dnia - spadek zapotrzebowania na ciepto, szczytowa produkcja z PV, brak tadowania E-autobuséw itd. i w
efekcie korzystny bilans EE) moc CHP powinna by¢ ograniczana i zwiekszane wsparcie WHP ,w kierunku”
suszarni; w tym wariancie nieco spada znaczenie zbiornika biogazu (zastepuje go - jako ,bufor” -
sie¢/dostawca gazu ziemnego), ale nalezy go rowniez wykorzystywac do optymalizacji zuzycia energii elek-
trycznej i gazu ziemnego.

Podsumowujac - przy optymalizacji pracy ukfadu zaklada sie bilansowanie zuzycia/produkcji EE (tak, aby
uktad byt stale samowystarczalny w tym zakresie), a zuzycie gazu ziemnego jest ,wynikowe”. Réwnolegle -
produkcja/zuzycie ciepfa réwniez bilansowane jest na ,zero” (jest to mozliwe dzieki elastycznej wspolpracy

CHP z WHP).

o MPEC
Wilkg 90% s.m.

e e e e e sie¢ MPEC
parcie” suszenia cisplem
- poza szczytsm sezonu ]
zeqo, przy nadwyice EE
do wykorzystania w HP I
(zmnigjsza zuiytie GZ|
' Sredniomiesieczmie (=206 kW
(szczytowo do 1 MW)
I 1.112 MWh/rok

I zima 70/93°C; lato S0M60°C

WHP
ktad 2-stopniowy

0-Oilon 2x5300/2x5300
nik R134a/R1234ze(E)

+ pompowanie ciskiw: 100 M|
+ pompowanie wody MPEC: 29 M|

Whydb




Docelowy schemat technologi

ZIELONA ELEKTROCIEPLOWNIA .......... (ZEL) i OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W .........

- Schemat technologiczny wezta fermentacji beztlenowej osadow sciekowych i pozostatych obiektow ZEL
wraz z pokazaniem ich powigzania z istniejgcymi, modernizowanymi i nowymi obiektami OS

kulacja osadu
ws%eon
3.621 kg amidb

OSAD WST] 145 mAAD; 2,5% sm.; T8% ong.
z osadnikow wsiepnych

-
d umxam 2 WODY POWROTNE

PODCZYSZCZONE 33
na peczatek ozyszazalni (np. poprez

WTORNY NADMIERNY W iswigac g -
ze stopnia biologicznego .
3.770kg amia | 80%org. 075 s,/ odciekiz 25b h e 175 mb | PowRoTHE
f .................. ] ATT R EUE 0" w‘
- / 9
i OSAD PRZEFERMENTOWANY = OSAD DO
. waad Ny Zaggazezany 27a HRT=25and - L {.adaptaqa
24a ! 75 M 5,05 s.m. e : 5.277 kg sm.idb jednego z ODWADNIANIA
! -~ 199 medD; 2,65% istniejacych KST)
osad nadmisry & ’;J# n \
~ zmiastam oagrzewanie : ODWODNIONY |22
LA = iy b it :
: (Eewentuaine - w przypadiu nadwyiek cepa)
: podgrzewanis odciekiw prosd
32 : podezyazczaniem odzysk 28 skrapiania
zhiomik 80 m* + pompownia cele socjaine pary wodng
max 17 kW iredniorocania 261 KW .
Mumzozsibaat [maksymalnie 300 kW) : cERto
Z osadnikw wsteprych Y.,
5 i . - @0 (ewentuainego) mziwarzmna
T SOOI oS ) sow 2 e I e
o i ! g I ’2 (20% w stosunku do 125 e 3,885 b 2 4800 m: m s OCZYSZCZONY S ) {tylke w ZEL2)
fadunku s.m.org. osadow) ) 3% 330 kW (ZEL2) - ’
0.7 myde; 15% 5.m; 80% org. 27b (km biogz odysk zint
1,460 kg a.mJdb min. 417 kW W Dlves3ch posiojy CHR iapalin ENERGI.:CZNA tylko w ZELT
PZ do stacji Bdowania CIEFLO DO SIECI MPEC
= oraz w ZEL2 DO SUSZARNI 0SADU
E-autobusow
obieky na terenie 05 @
(poza ZEL) scieki oczyszczone WHP
z wylotu oczyszczalni
Oznaczenia:

9 - Zbiornik osadu przefermentowanego; 12 - Stacja higienizacji i edwadniania osadu; 20 - Pompownia posrednia sciekdw; 21.1,2 - Osadniki wstepne; 22 - Zageszczacz grawitacyjny osadu
wstepnego; 24a/b - Stacja mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego/Stacja odwadniania i higienizacji osadu; 25a/b - Pompownia osadu wstepnego/wstepnego zageszczonego;
27a/b - Maszynownia WKF/Stacja kogeneracji z kotlownia; 28.1,2 - Wydzielone Komory Fermentacyjne (WKF); 29a - Odsiarczalnia; 29b - Zbiornik biogazu; 29¢ - Pochodnia;
29d - Stacja osuszania z dmuchawami biogazu; 29e - Filtr siloksanédw; 30 - Biofiltr; 32 - Stacja przyjmowania ttuszezy i innych kosubstratéw; 33 - Stacja deamonifikacji; WHP - Pompa ciepta;
SD - Suszarnia osadu; GPZ - Gtéwny punkt zasilajacy ZEL; ST - Stacja transformatorowa 0%

Podstawowe ilosci i parametry podano dla wariantu: ,,osady wiasne + kosubstraty 20%”, zakladajacego przyjmowanie przez OS kosubstratéw
(tluszcze, osady sciekowe itp. - odpady o atrakcyjnym potencjale biogazowym) z okolicznych Zrodet.




WskaZniki kosztowe / parametry / koszty / z

W celu oszacowania kosztow eksploatacyjnych przyjeto ponadto (m.in. na podstawie informacji z MPWIK
i MPEC) nastepujgce ceny (koszty) jednostkowe zwigzane z nosnikami energii, utrzymaniem (serwisem)
agregatow kogeneracyjnych, zagospodarowaniem osadow sciekowych itd.:

(aktualna) cena zakupu EE przez O$ 1,1 zt/kWh
cena EE przy sprzedazy do sieci 0,3 zt/kWh
cena ciepta dla MPEC 70 71/GJ
rona EFE Adla E_oantnhiiedar new 2t IAA R
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien ROK
zapotrzebowanie na cieplo do MPEC [MWh] 173 185 192 92 36 18 10 1 14 58 140 183 1112
zapotrzebowanie na ciepto do MPEC ($rednie) [kW] 232 276 258 127 48 25 13 15 19 79 194 246
zapotrzebowanie na ciepto technologiczne WKF [MWh] 216 192 208 196 194 159 158 156 150 170 184 199 2183
zapotrzebowanie na cieplo socjalne OS+ZEL1 [MWh] 26 23 20 12 17 12 13 13 13 14 18 25 205
Iéledniomiesieczne COP dla HP 316% 248% 254% 261% 308% 349% 350% 350% 355% 307% 244% 233% I
zuzycie energil elektr, przez OS+ZELT [MWA]| - 198 779 198 192 196 162 768 198 192 198 192 198 2330
zuzycie EE przez stacje tadowania E-autobuséw [MWh] 45 40 45 43 45 43 45 45 43 45 43 45 525
produkcja EE z PV (Srednia) [KW] 8 12 22 34 37 38 35 33 26 16 8 5
produkcja EE z PV [MWh] 5 8 16 25 28 28 26 24 19 12 5 4 200
moc cieplna do suszamni, socjalne OS5 i MPEC [kW] 557 1028 1003 861 789 759 749 750 735 816 938 997
ciepto do suszami, socjalne 0S i MPEC [MWh] 414 691 747 620 587 546 557 558 544 807 675 742 7289
$rednia ilo$¢ gazu ziemnego (CHP) [m3/h] 15 51 a7 33 25 21 21 21 22 30 45 51
moc elektryczna z cate] kogeneracji [kKW] 441 588 571 517 481 464 464 467 472 504 565 591
produkcja EE z CHP [MWh] 328 395 425 372 358 334 345 347 340 375 407 440 4 466
moc elektr. pobierana przez HP [KW] 33 172 165 127 96 81 78 78 77 97 147 168
EE pobierana przez HP [MWh] 25 116 123 92 72 58 58 58 55 72 106 125 1112
srednia moc cieplna w HP (z nadwyzki EE) [kW] 105 426 419 332 296 283 274 272 272 299 358 392
ciepto do pokrycia z HP [MWh] 78 286 N 239 221 204 204 203 196 223 258 292 2714
suma mocy cieplnej z CHP (BG+GZ) i HP [kW] 557 1028 1004 861 789 759 749 750 755 816 938 997
produkcja ciepta z CHP (BG+GZ) | HP [MWh] 415 691 747 620 587 546 557 558 544 607 675 742 7289
produkcja ciepla z CHP (BG+GZ) [MWh] 336 405 435 381 367 342 354 356 348 384 417 450 4 575
zuzycie GZ [m?]| 11 166 34111 34 708 24 023 18 366 14 826 15274 15740 16 134 22 566 32575 38279 277 766
produkcja suszu [Mg] 0 179 199 192 199 192 199 199 192 199 192 199 2140
koszt GZ [zf]| 33 498 102 332 104123 72 068 55097 44 477 45 823 47 220 48 403 67 697 97725 114 836 833 299
koszty serwisu kogeneracji [zi]| 26 481 35276 34 265 30997 28 862 27 855 27 840 27 994 28302 30 250 33919 35 446 367 486
ARizychéd ze sprzedazy ciepta [zl 43 513 46 745 48 454 23082 9011 4486 1 2456 2848 3415 14738 | 35283 46 197 280 225
I przychod ze sprzedazy suszu [z] 0 55 324 61252 59276 61252 59 276 61252 61252 59276 61252 59276 61252 659 937
przychod ze sprzedazy EE do E-autobusow [zf]| 35 671 32219 35671 34 521 35671 34 521 35671 35671 34 521 35671 34 521 35671 420 000
oszczednosci z tytutu kosztu zakupu EE| 115 843 100 382 103 523 89 936 90 543 86 856 92 083 94 503 96 316 107 703 111276 | 117 163 1206 128
oszezednosel z tytulu kosztu zagospodarowania osadow| 81 034 73192 81034 78 420 81034 78420 81034 81034 78420 81034 78420 81034 954 116
bilans zyskdw i kosztéw [zf] [ 216 083 170 253 191 547 182 169 193 553 191 228 198 834 200092 195 243 202 452 187 132 191 035 2319 621




Koszty inwestycyjne (CAPEX), operacyjne

ZEL1 ‘ ZEI2

zapotrzebowanie na cieplo technologiczne WKF [MWh/rok]
zapotrzebowanie na ciepto do MPEC {MWh/rok] 1.112

Obiekty na terenie ZEL

Zageszczacz grawitacyjny osadu wstey

| as000002
zapotrzebowanie na cieplo socjalne OS+ZEL fMWh/rok] _ 3 000 000 zt

Pompownia osadu wstepnego zagesz RE o A AT P _ 2000 000 2t

Stacja mechanicznego zageszczania os produkcja EE w PV [MWh/rok] 200
Stacja przyjmowania tluszczy i innych sprzedaz EE do stacji fadowania E-autobusow [MWh/rok]

Wydzielone Komory Fermentacyjne ( produkcja ciepta w CHP (Mwh/rok] [ERIE 4.575
Maszynownia WKF (0OB.27a)
produkcja ciepta w WHP [MWh/rok]

Zbiornik osadu przefermentowanego (

Stacja higienizacji i odwadniania osad 2uzycie EE w WHP [MWh/rok] 1.112

Odsiarczalnia (OB.29a), Pochodnia (OF nadwyzka ciepta w ogdlnym bilansie [MWh/rok]
0

Zbiornik Biogazu (OB.29b), Stacja osus el B 2 Ot B ] e e

Stacja kogeneracji z kotlownig (OB.27 a3 EEd k
- ieci T j [IMW
Stacja deamonifikacji (OB.33) e 0 sieci zewngtrznej [MWh/rok]

Biofiltr (OB.30.1) ZuZycie gazu ziemnego [tys. m>/rok] 277,8

Pompa ciepta wysokotemperaturowa produkcja suszu osadowego {90% s.m. 12,3 Ml/kg) [Mg/rok] 2.140

towarzyszgcymi

Siec I epla 2 WHP do sieci koszt serwisu CHP ftys. zi/rok]
Sie¢ przesytowa ciepta z do sieci .
Sieci technologiczne, wod.-kan., cieplr koszt gazu ziemnego [tys. zl/rok]

Instalacje elektryczne i AKPiA oszczednosci z tytulu zakupu EE ftys. zt/rok] [RREEE NN W0

Drogi i place
Projekt z nadzorami
5 v) e e
Rozruch, szkolenia, decyzje itp. przychod ze sprzedazy EE na zewnatrz [tys. zt/rok]

przychad ze sprzedaiy EE do stacji E-autobusow ftys. zi/rok]

oszczednosci z tytutu zakupu EE ftys. zi/rok] REEEREN WAV
dodatkowo - dla wariantu ZEL2:
oszczednosci z tytutu zagospodarowania osadow sciekowych ftys. zt/rok] LYW

Rozbudowa Stacji kegeneracji (0B.275 O T S A R sl 2.139,2 | 2.319,6
Suszarnia osadu SD
koszt inwestycyjn lko ZEL) {min zf m
Biofiltr (0B.30.2) AR R A
koszt inwestycyjny (na terenie 0S) [min =i mm
koszt inwestycyjny (ZEL tacznie z OS) fmin zH

przychod ze sprzedazy ciepta do MPEC ftys. zl/rok]

tadowarka samojezdna jednonaczynic . .
przychod ze sprzedazy suszu do MPEC [tys. zt/rok] 0

| soooooa
o004

ariancie ZEL1) ok. 14,2 min zt
ariancie ZEL2) ok. 12,2 min zt



Analiza SW(

mocne strony:

1. sprawdzona technologia (fermentacja beztlenowa
mezofilowa, pompa ciepta wykorzystujgca scieki

oczyszczone)

2. redukcja ilosci podstawowego produktu oczyszcza-
nia sciekdw (osadow sciekowych)

3. nadwyzka produkcji energii elektrycznej (z mozli-
v enb Abialdasb Al Vi

stabe strony:

roku (mniej niz potowe)

bez wykorzystania

(wykorzvsta nie pompy ciepta jedynie przez czesc \
2. nadwyzka ciepta w okresie pozazimowym, tracona

3. nadwyzka produkcji energii elektrycznej (z ko-

nincgmadrin comegndad Ao cloaecl 9msmnatergnal e

woscig wykorzystania wi
runkiem odpowiednich u

mochne strony:

stabe strony:

sieci elektroenergetyczn

SZan

1. mozliwos¢ zwiekszenia efi
dobrej dostepnosci kosul
i/lub wzroscie tadunkdw ;
surowych) - w pewnym z;

. wyzsze (niz w ZEL1) skumulowane przychody/zyski

=

wyzsze (niz w ZEL1) koszty inwestycyjne

. radykalna redukcja ilosci podstawowego produktu

oczyszczania Sciekdw (osaddw Sciekowych) ze
zmiang jego statusu (susz osadowy przeznaczony
do wspotspalania w miejskiej elektrocieptowni)

. wykorzystanie pompy ciepta w catym roku, ze sta-

bilng i duzg wydajnoscia

sZanse:

. mozliwos¢ zwiekszenia efektywnosci uktadu (przy

dobrej dostepnosci kosubstratéw do kofermentac;ji
i/lub wzroscie tadunkéw zanieczyszczen w sciekach
surowych) - w pewnym zakresie (ograniczona obje-
tos¢ WKF itd.)

. prawdopodobny wzrost cen nosnikow energii (cie-

pta dla MPEC i/lub paliwa CO,-neutralnego, jakim
jest susz osadowy)

w

ZEL2

. mniejszy niz zaktadany tadunek zanieczyszczen (w

wymagajgca i stosunkowo trudna w eksploatacji, o
duzym stopniu skomplikowania technologicznego i
technicznego instalacja (suszarnia osaddéw)

duze zuzycie gazu ziemnego

w

brak nadwyzki produkcji energii elektrycznej (do
wykorzystania w innych obiektach, pod warunkiem
odpowiednich uzgodnien z operatorem sieci)

zagrozenia:

zakresie BZTs/ChZT) w sciekach na doptywie do
oczyszczalni (zalezny gtéwnie od )

. mozliwa gorsza niz zaktadana efektywnos¢ uktadu

(przy stabej dostepnosci kosubstratéow do kofer-
mentacji) w zakresie produkcji biogazu

wzrost ceny gazu ziemnego

zmiany w otoczeniu prawnym zmierzajgce do zaka-
zu wspotspalania osadow sciekowych bez weze-
$niejszego odzysku fosforu z osaddéw sciekowych




Dziekuje za uwage

i zapraszam do dyskusji!
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—

RedEko Cezary Jedrzejewski ¢ | Oczyszczanie éciekéw, spalanie odpadéw,
Eksperckie wsparcie w ochronie Srodowiska " / biogazownie - 30 lat doéwiadczen w branzy:
84-240 REDA, ul. Michata Oginskiego 4 ;
cezjed@gmail.com +48600086022 § '3 - ekspertyzy, koncepdje, PFU,
NIP 588-123-36-80 REGON 522493814 ' ) - rozruchy technologiczne,
¢ - nadzor technologiczny/supervising,
@ 7 - wsparcie inwestora,
* / - wsparcie inzyniera kontraktu,
%Q ~_ p - wsparcie generalnego wykonawcy,
. - wsparcie eksploatatora,

z . , - szkolenia personelu eksploatatora;
Scista wspotpraca z: ‘ ‘ 3 . .
- instrukcje eksploatacji/technologiczne/stanowiskowe.

AL TZChnOIOQY Zapraszam do wspotpracy!

w-



XXII Ogolnopolskie Forum Wymiany Doswiadczen
w Dziedzinie Eksploatacji Oczyszczalni Sciekdw
Eksploatatorzy dla Eksploatatorow

Zamawiajgcy i Wykonawca na placu budo
- czy skuteczna wspotpraca z korzyscig dla
to fikcja czy rzeczywistos



Zamawiajgcy i Wykonawca na placu budowy - czy skuteczna wspotpraca z korzyscig dla obu stron to fikcja czy rzeczywistosc?
- panel dyskusyjny -

1. Etapy procesu inwestycyjnego:

= przygotowanie dokumentacji przetargowej (m.in. PFU lub dokumentacja projektowa,
projekt umowy, kryteria oceny ofert),

= postepowanie o udzielenie zamowienia,

= prace projektowe (w przypadku formuty: zaprojektuj i wybuduij),
= roboty budowlane,

= procedury odbiorowe,

= okres gwaranc;ji.

2. Swiadomoé¢ Zamawiajgcego dot. celowosci i zakresu planowanej i
poziom technicznego zaangazowania - od pomystu, na projekci

3. Solidnie, czytelnie i zwiezle przygotowana przez Zamawiaj
elementem postepowania przetargowego, pozwalaj
ocene ryzyka i mozliwosci realizacji przedsiewzi
zamowienia. W szczegdlnosci w przypadku i
czynienia na co dzien, korzystanie z w
dialog techniczny, analiza ryzyka,
eksperta spoza przedsiebiors



Zamawiajgcy i Wykonawca na placu budowy - czy skuteczna wspotpraca z korzyscig dla obu stron to fikcja czy rzeczywistosc?
- panel dyskusyjny -

4. Istotna rola Wykonawcow na etapie przygotowania i sktadania oferty - w przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do analizowanej dokumentacji Wykonawca winien
formutowac oficjalne zapytania, a rolg Zamawiajgcego jest udzielenie odpowiedzi
pozwalajgcych unikng¢ pola do interpretacji na etapie realizacji.

5. Réznorodnos¢ Wykonawcow i ich podejscia do realizacji kontraktow - wypracowanie pr
Zamawiajgcego standardow / procedur / praktyk prowadzenia inwestycji.

6. Aktywnos¢ Zamawiajgcego na etapie realizacji - koniecznosc biezgcego moni
postepow w realizacji umowy (koordynator inwestycji + inspektorzy na

7. Niezwtoczne zgtaszanie przez Wykonawce wszelkich trudnosci w
umowy, zarowno zaleznych jak i niezaleznych od Wykonawc

8. Procedury odbiorowe - solidna weryfikacja zakresu i j
dokumentowanie i precyzyjne opisanie stwierd
usuniecia.

9. W okresie gwarancyjnym prowadzeni
oraz biezgce zgtaszanie stwierdz
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