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Jastrzebskie inspiracje czyli mniej znaczy wiecej ...

Helena Darul

Jastrzebski Zaktad
Wodociagow i Kanalizacji S.A.
w Jastrzebiu-Zdroju

Aglomeracja Jastrzgbie-Zdrdj, zostala ustanowiona w 2007 roku, jako wynik porzadkowania
gospodarki $ciekowej na terenie Miasta Jastrzebie Zdroj, Gminy Mszana i Godow. Obecnie
jastrz¢bska aglomeracja okreslona jest na poziomie 113 398 RLM.

Wyposazenie aglomeracji  stanowi: oczyszczalnia $ciekow Ruptawa (148 918rim),
oczyszczalnia scickow Dolna (26 700rum), ktore znajduja si¢ na terenie Miasta Jastrzebia-
Zdroju oraz 487 km kanalizacji sanitarnej, 96 przepompowni $ciekoéw i 6 stacji zlewnych na
terenie trzech gmin.

Teren, na ktorym zlokalizowana jest Aglomeracja Jastrzebie-Zdrdj to obszar polodowcowy,
stad tez podziat zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej na zlewni¢ oczyszczalni Ruptawa -
90% $ciekow doptywajacych i Dolna - 10% $ciekow doplywajacych.
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Aglomeracja Jastrz¢bie-Zdroj
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Jastrzgbska aglomeracja charakteryzuje si¢ tym, ze posiada wspolny wezet przerobki osadow
na oczyszczalni Ruptawa wybudowany w latach 1997-2001. Obie oczyszczalnie $ciekow swoj
poczatek datuja na lata 60-te ubiegtego stulecia. Owczesna technologia oparta byta na
osadnikach Imhoffa i osadnikach wtornych pionowych. Oczyszczalnie réznity si¢ jedynie
sposobem biologicznego oczyszczania $ciekow. Oczyszczalnia Ruptawa wyposazona byta w
komory Inka, a oczyszczalnia Dolna w ztoza biologiczne.

W latach 1997 — 2001 na obu oczyszczalniach przeprowadzono powazne modernizacje
wprowadzajace technologie umozliwiajace usuwanie zwigzkéw biogennych wymagane
owczesnym prawem.
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W tym tez okresie powstal wspomniany juz wspdlny wezet osadowy na oczyszczalni
RUPTAWA dla obu oczyszczalni z zamknigtymi komorami fermentacji jednakze bez jednostek
kogeneracyjnych.

Oczyszczalnia Ruptawa zdjecie Ewa Warchal
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Kolejna modernizacja miata miejsce w latach 2006 - 2008r. podczas realizacji inwestycji
dofinansowanej z Funduszu Spojnosci (2004-2010r.)

Modernizacja ,,RUPTAWY” miata na celu eliminacje tzw. ,,waskich gardel oczyszczalni”
zarowno technicznych, jak i technologicznych. Ponadto, obiekt zostal wyposazony w dwie
jednostki kogeneracyjne, instalacje do produkcji kompozytu mineralno-organicznego wraz z
wiatg magazynowa. Oczyszczalnia “Dolna” byta wykluczona z projektu Funduszu Spojnosci.
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Z biegiem lat nasza $wiadomos$¢ rosta i po glebszej analizie dyrektyw postanowiliSmy
wlasnymi sitami dostosowaé technologie na oczyszczalni Dolna do wymogdéw oczyszczania
takich, jakie uzyskiwata oczyszczalnia Ruptawa. Zmiany robiliSmy stopniowo w miar¢ naszych
mozliwosci. Najpierw byt to poziom azotu 15 mg/l i fosforu 2 mg/l, by w pazdzierniku 2012r.
uzyska¢ nowe pozwolenie wodno-prawne na azot 10 mg/l i fosfor 1 mg/l. Jak p6zniej okazato
si¢ nasze dziatania byly stuszne, uprzedzity bowiem zmiany w prawie wodnym, dotyczace
wdrazania dyrektywy 91/271/EWG zgodnie z artykutem 5.2.

Oprocz tego, ze oczyszczalnia DOLNA spelnia wymagania w zakresie oczyszczania §ciekow,
tak jak oczyszczalnia RUPTAWA, to ma wiele innych zalet i ciekawostek. Po pierwsze
oczyszczalnia znajduje si¢ w Parku Zdrojowym. Po drugie juz w latach 90-tych ubieglego
stulecia wdrazalismy ide¢ dyrektywy 91/271/EWG moéwiacg o powtdornym wykorzystaniu
$ciekow oczyszczonych, wykorzystujac je jako wode przemystowa do uktadéw chtodniczych w
EC Moszczenica. Natomiast od 2007 roku wykorzystujemy moc cieplng ze $ciekéw do
ogrzewania basenu miejskiego znajdujacego si¢ niedaleko oczyszczalni.
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Oczyo-"zczalnia Sciekéw Dolna 2013 zdjecie Jozef Zak

Do ciekawostek DOLNEJ mozna zaliczy¢ pasieke pszczot, ktora znajduje si¢ na terenie
oczyszczalni, a jest wlasnos$cig kota pszczelarskiego, z ktorym wspotpracuje nasz zaktad.

Oczyszczalnia Dolna pasieka . zdjecie Ewa Warchal
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Nasi pracownicy ,,widza” swojg oczyszczalni¢ nie tylko, jako obiekt przemystowy ale
miejsce, gdzie mozna przyjemnie i przyjaznie pracowac.

SN, ', LA -’ 20 lat wodociagéw
Oczyszczalnia Dolna oczko wodne zdjecie Jozef Zak

Czas wrdci¢ do naszej glownej oczyszczalni RUPTAWA, ktora swoim charakterem,
wielko$cia 1 ztozono$cig obiektu rdzni si¢ od swojej ,,siostry”.

Realizujac inwestycje z Funduszu Spojnosci zaktadano, ze oczyszczalnia Ruptawa docelowo
przyjmie 14 000m®/d éciekow z obszaru Aglomeracji Jastrzgbie-Zdroj. Rok 2015 zamknat sie
bilansem 4 021 093 m®/rok co daje $rednig warto$¢ na poziomie 11 017 m3/d.

-

Oczyszczalnia Ruptawa ,,z ltu p;[aka” ‘ zdjecie z arch. . Urzad Miasta Jastrzebie-Zdrgj
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Od zakonczenia projektu w 2010 roku obserwujemy ciagta zmian¢ tadunku doptywajacego
do oczyszczalni, ktory zmusza nas do aktywnosci i poszukiwan w celu zapewnienia dobrego
standardu oczyszczania $ciekow.

W 2013 roku miatam okazje podzieli¢ si¢ z uczestnikami konferencji doswiadczeniami

z zewngetrznym zrodtem wegla (projekt Politechniki Gdanskiej) i dziataniami ruptawskiej
ekipy w kierunku pozyskania tanszego koagulanta (Forum Eksploatatora 3/2013).

Jak juz sporo z Was pamigta (2 moze raczej nie pamigta) proces oczyszczania $ciekow na
oczyszczalni Ruptawa oparty jest na technologii Johannesburg (JHB) z modyfikacjami
,made in” JZWIK S.A. w chwili obecnej. Ponizszy schemat przedstawia stan na dzis, a wigcC
r6zni si¢ nieznacznie 0d tego z 2013 roku, ktory przedstawiatam na konferencji w Lodzi.

Na schemacie, to pare kresek, a w rzeczywistosci panowie z RUPTAWY niezle si¢ naglowili,
zeby ,,pani (czyli ja) byta zadowolona” ...

W tym miejscu BARDZO IM DZIEKUJE tzn. obu zalogom oczyszczalni, ze zawsze mogg
na nich liczy¢ mimo, ze nie zawsze jest tatwo.

Schemat technologiczny
oczyszczalni sciekéw “Ruptawa”

Oczyszczalnia Scieckow RUPTAWA posiada pozwolenie wodno-prawne, ktére okresla
minimalny % redukcji zanieczyszczen, ktory jest spetniany. Jednakze majac na uwadze tzw.
,trwatos$¢ projektu” realizowanego ze srodkow unijnych musieliSmy pamigta¢ o warto$ci azot
10 mg/l i fosfor 1 mg/l. Trzeba bylo ,,zaggszczaé ruchy”, jak to mawia kolokwialnie nasz
prezes, bo dziesigtka czasami byta tuz, tuz ...

| tak w 2014 podjelismy dziatania w kierunku stworzenia uktadu technologicznego, ktory
pozwolithy nam podczysSci¢ odcieki ze stacji odwadniania osadow. Zatoga oczyszczalni
zaadoptowata jedng z komor defosfatacji na wzor sekwencyjnego reaktora biologicznego
(SBR), a z tego co mieli na obiekcie skonstruowali system napowietrzania.
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Zamontowano tymczasowe urzadzenia i orurowanie, by z poczatkiem kwietnia uruchomié
uktad testowy podczyszczania odciekow z wirdwki. Przeprowadzilismy rozruch techniczny
oraz technologiczny uktadu. Prace testowe i optymalizacyjne trwaty od maja do czerwca
2014. Uzyskane rezultaty byty obiecujace i potwierdzily, ze nasz zamyst byt dobry.

Analizy akredytowane $ciekow na wylocie przedstawialy si¢ nastgpujaco :

Styczen 2014

Nog = 10,7 mg/l ; Nog = 10,0 mg/I
Luty 2014

Nog = 9,9 mg/l ; Nog = 9,8 mg/I
Marzec 2014

Nog = 9,6 mg/l ; Nog = 10,0 mg/I

Kwiecien 2014 Uruchomienie i rozruch SBR
Nog = 9,4 mg/l ; Nog = 9,7 mg/l

Maj 2014 Testy i optymalizacja ukladu tymczasowego tzw. SBR
Nog = 8,8 mg/l ; Nog = 7,4 mg/l

Czerwiec 2014
Nog = 8,0 mg/l ; Nog = 8,4 mg/I

Zacheceni testami ztozyliSmy wniosek do Zarzadu o zgode¢ na zakup napedow, pomp
i urzadzen pomiarowych, by rozpocza¢ dziatania, ktore z prowizorki zrobig profesjonalny
uktad do podczyszczania odciekow.

Obecnie odcieki po stacji odwadniania doptywajg do zbiornika, gdzie nast¢puje reakcja
mleczkiem wapiennym. W osadniku z ciggtym mieszaniem utrzymujemy pH w okolicach 9,
by nastagpita reakcja odpedzania amoniaku 1 wigzanie fosforu. Po tej fazie odcieki kierowane
sg do ,,SBR-u”, poprzez rurociagg wody technologicznej. Dwa razy w miesigcu nastgpuje tzw.
,lifting” czyli SBR jest oprdzniany i na nowo zaszczepiany osadem czynnym (czynno$¢
zajmuje okoto 1 dnia).

Oczyszczalnia $ciekéw Ruptawa stan na 31.12.2014

Jako$¢ sciekow oczyszezonych % redukcji tadunku zanieczyszczen
BZTs = 4 mg/dm?; 99%  dop. 90%
ChzT = 37 mg/dm?; 97 % dop. 75%
Zawiesinaog =7 mg/dm?; 99 % dop. 90%
Nog =9 mg/dm?; 91% dop. 85%
Pog =0,5 mg/dms3; 96 %; dop. 90%
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Oczyszczalnia $ciekéw Ruptawa stan na 31.12.2015

Jakos¢ $ciekdw oczyszczonych % redukcji tadunku zanieczyszczen
BZTs = 6,32 mg/dms3; 99%

ChzT = 44,48 mg/dm?; 97 %

Zawiesinaog = 15,11 mg/dm?; 98 %

Nog = 8,36 mg/dms3; 92 %

Pog = 0,69 mg/dms3; 95 %;

Jak kogos$ z panstwa ten temat zainspiruje, to chetnie podzielimy si¢ szczegétowymi
informacjami.

Poniewaz wielu z Was, ostatnimi czasy zadaje mi pytania, co ja robi¢ na komorach
fermentacyjnych, to skorzystam z okazji i opowiem w skrocie, co takiego robimy.

W tym samym roku, bo z poczatkiem 2014, z pewnymi oporami z mojej strony (bo ,,szef
kazali” i u Grzesia dziata © ) zaczetam wprowadza¢ mikroorganizmy aktywne do
zamknietych komoér fermentacyjnych. Z tego co wiem, RUPTAWA byta pierwszym
obiektem, gdzie mikroorganizmy aktywne byty stosowane w zamknigtych komorach
fermentacyjnych. Wczesniej stosowane byty na oczyszczalni scieckow w Lublincu

u Agnieszki Fisher i w Boguszowicach u Grzegorza Pilarskiego, skad przywedrowaty do
Jastrzebia. Oba wspomniane obiekty posiadajg otwarte komory fermentacyjne i poczatkowo
mikroorganizmy aktywne dozowaty z uwagi na eliminacj¢ odorow.
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Mimo poczatkowej niechgci Z mojej strony zacze¢tam temat mikroorganizméw zglebiaé

i odkrywaé, ze jest to co$ z czym chciatabym popracowac i doswiadczy¢.

Wybratam si¢ w odwiedziny do Agnieszki i Grzegorza. Uwazam, ze informacji nalezy
zasiggac u zrodla, by poznaé wszelkie okolicznosci z jakimi zmagali si¢ moi poprzednicy.
Szef si¢ ucieszyt, ze zacze¢tam si¢ tematem interesowac, bo wiedziat jaka jestem meczaca,
gdy do czegos$ nie jestem przekonana.

Mikroorganizmy zaczeliSmy dozowac od potowy stycznia 2014 roku. W lutym odwaznie
podwoilismy dawke. Jednak okres przejSciowy miedzy zima, a wiosng zawsze dostarcza
zatodze oczyszczalni ,,atrakcji” na komorach fermentacyjnych, a tu dodatkowo zaczeliSmy
jeszcze co$ dozowacé. Padly zarzuty ze strony zalogi, ze ,,brygada szturmowa” tzn. nasze
mikro... zaczely potegowac objawy pienienia na ZKF-ie. WstrzymaliSmy dozowanie na
okres 2-ch tygodni, a potem ponownie zacz¢lismy doswiadczenia. Takie sytuacje miaty
jeszcze miejsce pare razy. Jednak po wnikliwej obserwacji uktadu nabralismy odwagi i od
kwietnia sukcesywnie zwigkszaliSmy dawki bez przerw w dozowaniu. Aplikacja
mikroorganizméw odbywa si¢ na stacji zaggszczania osadow przed komorami
fermentacyjnymi 3 razy na dobg¢ (zgodnie z cyklami dozowania osadu nadmiernego do komor
fermentacyjnych). Z poczatkiem 2015 roku zwigkszylismy dawke mikroorganizméw o 2
litry/d, by zaobserwowac jaka nastgpi redukcja osadow na komorach fermentacyjnych.
Dozowanie mikroorganizmoéw aktywnych w 2015 roku bylo realizowane bez przerwy.

Co uzyskano dzigki wprowadzeniu mikroorganizméw aktywnych do zamknietych komor
fermentacyjnych od 2014 — 2015 roku ?

e wigksza redukcje osadu ( 8- 18 % , jednak nadal prowadzimy obserwacje)

e zwickszenie ilo$¢ produkowanego biogazu (7 — 10 %, jw. )

e higienizacj¢ osadu bez potrzeby higienizacji wapnem

EszTs Biogaz OW ON o0s.przef Osad po ferm.
ROK kg/d mé/d org% org % org % T/rok
2013 7479 2879 75 74 $r. 57 (min. 51 max 61) 9634
2014 6951 2947 +10%) 75 73 $r. 56 (min. 52 max 62) 8 246 (-8 w)
2015 7826 3232 @+1w 76 75 $§r. 57 (min. 52 max 60) 8 333 (- 18 %)

Oprocz powyzszych obserwacji, zatoga eksploatujgca wezet osadowy obserwowata
oczyszczanie si¢ WKF-u ze starych ztogow. Pompa przetlaczajaca osad bylta czyszczona
$rednio w 2014 :

styczen — marzec 1 na miesigc
kwiecien — lipiec 0 na miesigc
sierpien 11 na miesigc
wrzesien 14 na miesigc
pazdziernik 11 na miesigc

Nalezy w tym miejscu nadmieni¢, ze WKF1 byl oproézniany w 2003r., a WKF2 w 2012r.
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Z jednym z pracownikéw prowadzitam nawet obserwacje nad tym, co mikroorganizmy
potrafig zrobi¢ z rdza (ponizej podktadka) :

zdjecie Jarostaw Grygo

Temat mikroorganizméw aktywnych jest nadal przeze mnie badany w réznych kierunkach.

Z uwagi na charakter tego artykutu nie bedg szerzej rozwijata tego watku. Jednakze ciesze si¢
bardzo z faktu, ze wiele moich kolezanek i kolegdéw tez podjeto wyzwanie i wdraza
mikroorganizmy na swoich oczyszczalniach. W tym przypadku sprawdza si¢ moja ulubiona
maksyma ,, Mniej znaczy wiecej”.

Na koniec pragng Was zainteresowac innym aspektem naszej dziatalnosci czyli Edukacja.
Ksztalcenie dzieci 1 mtodziezy w zakresie ekologii przy Jastrzgbskim Zaktadzie
Wodociagdéw i Kanalizacji S.A. prowadzone jest od poczatku naszej dziatalnosci.

Celem naszych dziatan jest zapoznanie miodziezy z ekosystemem wodnym i zagrozeniami ze
strony czlowieka. Na poczatku wydawali$my broszurki, prowadzilismy prelekcje dla dzieci

i mtodziezy. Jednak dopiero inwestycja realizowana ze srodkéw Unii Europejskiej pozwolita
nam stworzy¢ Centrum Edukacji Ekologicznej o jakim marzyliSmy od lat.

Dzieci lubig nasze centrum. Wiele si¢ ucza o naszym skarbie, jakim jest woda i jak jg chroni¢.
Zajecia z obiegu wody, wszelakie konkursy, czy tez spotkania z naszymi pszczelarzami
nalezg do ulubionych zaje¢ maluchow.

0
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Starsza mtodziez z zainteresowaniem uczestniczy w zajeciach w mini laboratorium poznajac
najmniejszych pracownikéw naszej oczyszczalni czyli osad czynny pod mikroskopem.

Na zdjeciu nasz biolog i animator CEE lzabela Wieczorek

Nasze pickne panie z Centrum (Izabela i Maria) wykorzystuja kazda wolng chwile migdzy
analizg osadu czynnego, a kartg przekazania odpadéow i pomystami szefa, na ,,burze
moézgow”, by kolejne wycieczki mtodych ekologdw, byty coraz ciekawsze i atrakcyjniejsze
od gier komputerowych.
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Nie poprzestalismy na obecnej formie naszego Centrum Edukacji Ekologicznej. Cieszac si¢
z duzego zainteresowania dzieci i mtodziezy, ktdre w ostatnich latach przekroczyto 3 500
odwiedzajacych, JZWiK S.A. w 2015 roku rozpoczat rozbudowe Centrum Edukacji
Ekologicznej o $ciezke edukacyjna, ktora jest dofinansowana ze $rodkow NFOSIiGW,

a ktorg bedziecie mogli zobaczy¢ podczas wizyty na oczyszczalni RUPTAWA.

Wizja Sciezki edukacyjnej projekt ArchiTekt Studio Projektowe

Cieszymy sie, ze nasi mali i duzi mieszkancy beda mogli dzigki naszym pracownikom, ktorzy
bardzo przyczynili si¢ do tego projektu, dalej rozwija¢ swoje zainteresowania ekosystemem,
by w przysztosci moc stac si¢ Swiadomym obywatelem tej planety pelnym wrazliwo$ci na
otaczajacy go Swiat, a ktorego jesteSmy integralnym elementem.
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