GEOWNY

||$¢h INSTYTUT

GORNICTWA

KTO POWIEDZIAL, ZE SIE NIE DA ... LINIA

PRODUKTOW NAWOZOWYCH ZLOTE PLONY
CZYLI ,WASTE TO PRODUCT” W PRAKTYCE

MGR INZ. HELENA DARUL
DR MARCIN GLODNIOK

Szczyrk, 16.05.2019 DR INZ. PAWEL ZAWARTKA




B+R w praktyce
W ramach prac badawczo rozwojowych GIG zrealizowat szereg prac

zleconych przez JZWiK S.A.

Gtéwne z nich to:
- Koncepcja wdrozenia technologii przeksztatcania osadow sciekowych w
JZWiK S.A. z ukierunkowaniem na produkcje granulatéw nawozowych

- Analiza przedinwestycyjna dla technologii przeksztatcania osadow
sciekowych w JZWIK S.A. z ukierunkowaniem na produkcje granulatow
nawozowych

- Certyfikacja produktéw nawozowych

Nasza wspotpraca stanowi modelowy przyktad dziatan nauki i przemystu w
kontekscie osiggniecia utylitarnego celu wdrozeniowego. Nasza droga
rozpoczeta sie pod koniec 2015 roku i trwa do dzis...
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W wyniku prowadzonych badan nad sposobami zagospodarowania osadow
Sciekowych w JZWiK S.A. GIG opracowat technologie produkcji nawozéw
organicznych na bazie osadéw sciekowych.




Osady sciekowe z JZWIK S.A. nie
przekraczajg dopuszczalnej zawartosci
zanieczyszczen na kg suchej masy:

chrom (Cr) 100 mg,
kadm (Cd) 5 mg,
nikiel (Ni) 60 mg,
otow (Pb) 140 mg,
rte¢ (Hg) 2 mg.

Nie zawierajg rowniez :
zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaria
sp. Trichuris sp., Toxacara sp,
bakterii z rodzaju Salmonella.

Pierwotny opracowany w laboratorium
nawoz jest trwale zestalony, jednakze jego
forma i ksztatt wymagata ulepszenia...




Technologia - schemat ideowy




Zrédto: moyno.pl Zrodfo: hemar.net

odwadnianie granulacja
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Laboratoryjna wersja linii technologiczne; Nawoz organiczny




Linia technologiczna przerébki osadéw - schemat

lime mikrocrystaline deesind

cellulose

Figure 1. Simplified diagram of granulation process of fertilizers from sewage sludge: 1-centrifuge,
2-sludge tank, 3-calcium oxide storage silo, 4-microcrystaline cellulose storage silo, 5-dolomite storage silo,

6- mixer, 7-granulator, 8-belt dryer, 9-granular fertilizer tank, 10-bagger packaging, 11-biofilter,
12-belt conveyor.
Applying HAZOP analysis in assessing production of fertilizers from sewage sludge Angelika Wieckol-Ryk (in press) G I G

2




Istotny moment weryfikacyjny dla prac laboratoryjnych...
Wydajnos¢ linii produkcyjnej 5 ton osadu na godzine.







Produkt finalny w postaci trwatego, niepylgcego
granulatu.
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Finalny produkt
powinien by¢
wysuszony do
ok 75% s.m.

Dzieki zastosowaniu
technologii GIG mozna
tworzy¢ dowolne
mieszanki 0 zmiennym
uziarnieniu i sktadzie
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Mieszanka nawozowa opracowana na bazie osadu sciekowego (ok 25% s.m.),

| dodatkow strukturyzujgcych. W wyniku procesu granulowania osiggnieto spojne
porowate granule w trzech frakcjach o uziarnieniu @ ponizej 1,6mm (udziat 156 g),

o kalibrze @ 1,6-4 mm (udziat 650g), o uziarnieniu @ powyzej 4 mm (udziat 1519).
Produkt po procesie granulacji zawierat 47% wodly.
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Proba wazonowa GIG

Dla wyprodukowanego nawozu przeprowadzono badania wazonowe
potwierdzajgce jego skutecznosc¢. Wzrost biomasy o ok 60% w stosunku do

kontrolnej proby.
GIG
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Fot. 1. Wplyw wzrastajacych dawek nawozu Ztote Plony na wzrost kukurydzy (05.09.2017 r.)

Dla wyprodukowanego nawozu przeprowadzono badania wazonowe rolnicze w
IUNG. Wazrost biomasy o ok 120% w stosunku do kontrolnej proby dla

kukurydzy odmiana CAROLINO.
GIG




Proba wazonowa IUNG

\ Zlote Plony ¢ Zlote Plony
Kontroki c 235 S0p

Fot. 5. Wplyw nawozu Ztote Plony na wzrost gorczycy (05.09.2017r.)

Dodatkowo IUNG przeprowadzit badania wptywu nawozu na wzrost gorczycy
biatej. Wzrost biomasy ok. 15 krotny w stosunku do kontrolnej proéby.
Poprawa wzrostu gtownie za sprawg korzystne] zawartosci skltadnikow
odzywczych jak i wkasciwosci odkwaszajgcych glebe. G I G
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Rodzaj ustugi Elementem obowigzkowym, warunkujgcym

Instytut Uprawy
Nawozenia i
Gleboznawstwa (IUNG)

IUNG
Instytut Medycyny Wsi

Panstwowy Instytut
Instytut Ochrony
Okregowa stacja

Badania fiz-chem, biol.
I mikrobiol.

Instrukcja stosowania
Opinia

Préba wazonowa
Opinia

Opinia

Opinia

Akredytowany pobér
proébki

mozliwos¢ ubiegania sie przez producenta
nawozu, importera lub inny podmiot,

0 pozwolenie na wprowadzenie do obrotu
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
nawozu lub tez srodka wspomagajacego
uprawe roslin jest:

Uzyskanie pozytywnej opinii
upowaznionych przez Ministra Rolnictwa
| Rozwoju Wsi jednostek organizacyjnych
wydanej na podstawie przeprowadzonych
badan.

Na potrzeby certyfikacji potrzebne byto ok 15kg produktow (partia probna z instalacji

pilotazowej).

Konieczny byt akredytowany pobor prébki nawozu z opieczetowaniem i protokotem.

GIG
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Certyfikacja — z odpadu w produkt
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pobrania + plombe
Dla kazdej proby niezbedne byty
Wazne! pobrac¢ 2 wtérniki
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W procesie certyfikacji istotne jest

przygotowanie precyzyjnej dokumentacji

bedgcej przedmiotem postepowania
certyfikacyjnego.

Jedne z gtdbwnych zalgcznikow to:

Karta charakterystyki ,Ztoty Plon Bis”

Karta charakterystyki sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/830 z dnia 28 maja
2015 r. zmieniajgcym rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczeri w zakresie chemikalidéw (REACH)

SEKCJA 1: IDENTYFIKACIA SUBSTANCJI/MIESZANINY | IDENTYFIKACIA PRZEDSIEBIORSTWA

1.1. Identyfikator produktu Ztote Plony Bis
Kod produktu: -

Numer indeksowy: -

« Karta charakterystyki produktu
* Instrukcja stosowania

* Opis technologii produkciji.

» Deklaracja producenta nawozu

Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowy Instytut Badawczy

(IUI"'IG

ZAKEAD ZYWIENIA ROSLIN | NAWOZENIA

Pulawy, 2017-09-21

NZN-415-242 117 Jastrzgbski Zaktad Wodociggow i Kanalizacji S.A.

ul. Podhalariska 7, 44-335 Jastrzebie Zdroj

Opinia TUNG-PIB w Pulawach o przy iwosci gleby

do stosowania w uprawach polowych i rekultywacji gleb zdegradowanych

i érodka pop

1. Nazwa handlowa: Ztote Plony BIS

Rodzaj $rodka: organiczno-mineralny srodek poprawiajacy wlasciwosci gleby

Typ §rodka: produkt powstajacy w wyniku fizycznego przetworzenia mieszaniny
ustabilizowanych komunalnych osadow sciekowych z dodatkiem wiokien

mikrocelulozowych, maczki dolomitowej i wapna

Postaé: postac stata, granulat

Skrocony opis procesu technologicznego produkeji nawozu Zioty Plon

Produkeja granulatow nawozowych przebiega zgodnie z ideowym schematem technelogicznym (Rysunek
1)i odbywa sie dwustopniowo:

* | Stopief—mieszanie i granulacja,

+ |l Stopieri-suszenie | konfekcjonowanie. osowania odradzane

Na ponizszym rysunku przedstawiono schematach ideowy linii produkeji granulatéw nawozowych.

= i .

Rysunek 15chematideowy linii produkgji granulatéw nawozowych




co najmniej 1
co najmniej 1,2
co najmniej 4
co najmniej 15
Substancja organiczna (% EeelsElnllEIA4s)
m/m)

co najmniej 0,5
co najmnie;j 0,7
Co najmnie; 6

co najmniej 20

SIS ERTI RN I [oF ERMEZY CO najmniej 15

m/m)

Jednym z istotniejszych elementow certyfikacji jest deklaracja
producenta odnosnie gwarantowanej zawartosci sktadnikow
odzywczych. Prosze zwrdci¢ uwage — ,,co najmniej”.
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Wybuchowosc¢ pytow z finalnego produktu —
bezpieczenstwo skladowania i transportu

Wysuszone osady Sciekowe w nalezg do grupy palnych i wybuchowych
substancji. W celu okreslenia bezpieczenstwa sktadowania i transportu gotowego
w KD Barbara GIG przeprowadzono badania wybuchowosci sproszkowanego do

postaci pytu produktu.

Pyt granulatu z

Parametr osadu
sciekowego

Maksymalne cisnienie wybuchu 0

Pmax. bar

Maksymalna szybkos¢ narastania

cisnienia (dp/dt),,.., bar/s (komora 0

20 1)

Wskaznik wybuchowos$ci K a4 0

m-bar/s

GIG KD Barbara

Podczas wyznaczania charakterystyki wybuchowosci badany pyt granulatu z
osadu Sciekowego nie wykazywat wtasciwosci wybuchowych. W czasie badan nie
zaobserwowano przyrostéw cisnienia, ktore mogtyby swiadczy¢ o spalaniu sie obu
prob. Badany pyt nie wykazuje wtasciwosci wybuchowych podczas badan z
uzyciem standardowego inicjatu wybuchu w komorze sferyczne;.
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Toksycznosc¢ dla mikroorganizmow wodnych

Badania respirometryczne wykazujg brak
toksycznosci dla mikroorganizmow
wodnych. Zawartos¢ azotu i fosforu
zwiekszyta aktywnos¢ mikroorganizmow w
stosunku do préby kontrolnej. Badania
przeprowadzono na respirometrze
laboratoryjnym Strathtox w stosunku do
mikroorganizmoéw osadu czynnego ]
pobranych z komor biologicznych AR Yvem
oczyszczalni. .

Stezenie [mg/1]
m

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

GIG

Czas [min]
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Bezpieczenstwo stosowania nawozow w kontekscie wystepujacych mikrozanieczyszczen (leki,
hormony etc.) W ramach kompleksowych prac badawczych przeprowadzono analizy
mikrozanieczyszczen oraz poziomu ich uwalniania do srodowiska (wymywanie).

Produkt 2 Produkt 3

NEYAYES Srednia[ng/ Srednia[ng/

: SD CV [%] SD CV [%]
zwigzku o] o]
IBF 16,94 3,87 22,87 22,63 3,90 17,23
DCF 246,14 60,44 24,56 <LOQ
CBz 25,81 2,60 10,08 65,85 9,29 14,11
E2 <LOQ <LOQ
EE2 <LOQ <LOQ
Kraj Rodzaj odpadu E1l [ug/kg] E2 [ug/kg]
USA Poultry litter 54.1 4.95
France Poultry manure 28-1200 4-139
USA Poultry manure 697 37
USA Swine manure 10-55 1-40

Removal of estrogenic hormones from manure-containing water by vegetable oil capture Laurel K.Dodgen et.al.
Rapid determination of natural and synthetic hormones in biosolids and poultry manure by isotope dilution GC—

MS/MS Beatriz Albero et. al. G I G




Procedure wymywania wykonano zgodnie z normg PN-EN 13266

,Nawozy

wolnodziatajgce. Oznaczanie uwalniania sktadnikéw odzywczych. Metoda dla nawozow

otoczkowanych”. . b
y Odcieki po 24 h
. Produkt2 | Produkt3 |
Ne.lzwa Srednia sD cV [%] Srednia sD CV [%]
zwiazku n=8 n=8
30,28 1,37 4,51 40,65 5,10 12,55
215,76 19,21 8,90 140,95 12,99 9,22
CBZ 279,54 8,59 3,07 327,88 13,70 4,18
<LoQ <LOoQ
<LOoQ <LoQ
Odcieki po 24 dniach
. Produkk2 | Produkt3 |
Na_sza Srednia[ng sD CV [%] Srednia[ng sb CV [%]
FAVIEYA ] N
144,75 3,83 2,65 149,23 9,42 6,31
DCF <LOQ <LOQ
<LOoQ <LoQ
<LoQ <LOoQ
EE2 <LOQ <LOQ

G
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Jako zwienczenie kilku etapow prac badawczych przeprowadzono dla
przysztej linii produkcyjnej analize HAZOP (Hazard and operability studies) w
celu okreslenia potencjalnych zagrozen mogacych wynikng¢ z eksploatacii
linii produkcyjnej nawozow

Przeprowadzona analiza wykluczyta wystgpienie
tzw. nieakceptowalnego ryzyka.

Zdiagnozowano kilka pomniejszych potencjalnych
zrodet ryzyka ktore nalezy wzig¢ pod uwage przy
projektowaniu docelowej linii.

m.in.: sprawny system monitoringu zapetnienia
zbiornikdw, transportu substratow, wydzielenie stref
narazania, zastosowanie biofiltra.

GIG
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Suszarnia wibro-fluidyzacyjna. Préba technologiczna potgczona z suszeniem
materiatu. Po ok 20 min. wprowadzone do suszarni 30 kg materiatu o
wilgotnosci ok 59% osiggneto zadowalajgcy parametr dla produktu konhcowego
t]. ok 20% wilgotnosci. (Pomaga ruch wertykalny ztoza i ksztatt granul).




Ziote Plony i Ztote Plony Bis

Dla obu produktéw uzyskano certyfikat Ministerstwa
Rolnictwal!

Drugi raz w historii JZWIiK S.A. przetworzone osady
pozbyty sie kodu odpadu i mogg by¢ sprzedawane
od detalu po hurt.

Warszawa. dnia /5/0].2019 r.

= Kancelaria JZWiK S A.
MINISTER ROLNICTWA Data rejestracji: 2019-01-21

P/0249/2019
P A LT

Znak sprawy:HOR.ns.8100.78.2018.. &4

DECYZJA Nr529/19

Na podstawie art. 4 ust. 2 ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu
(Dz. U. z 2018 r., poz.1259), po rozpatrzeniu wniosku spélki Jastrzebski Zaktad Wodociagéw
i Kanalizacji S.A. ul. Podhalariska 7, 44-335 Jastrzebie-Zdr6j z dnia 29 listopada 2018 r. pozwalam

kodawcy na wprowadzenie do obrotu or i go pn. .Zlote Plony”

g0 przez ww. podmiot i of

1wy ia jakosci i ineralnego pn. ,,Zlote Plony":
a) zawartosé azotu (N) ogétem, CO NAJMNIE]. ..c..eeevvieviaeeiiiiieescssiscsissnnsnnnnnn 1,00 % (M/M),
b) zawartos¢ fosforu w przeli iu na P,0s, co najmniej Srseanssimes e a0, Y0 (AT
¢) zawarto$¢ magnezu (Mg), €O NAJMNIE].......cooevrrriiiiiiiiiiiimiminnnnsnnsennenne,00 %0 (M/M),
d) zawarto$¢ wapnia w przeliczeniu na CaO, co naj o 15,00 % (m/m),
¢) zawarto$¢ substancji organicznej, ¢o najmniej...... 25,00 (% s, m.),
B) POSUAGS C.c o L s p R R SR A stala, granulat.

2) tres¢ imstrukcji ia i przechowywania organi ineralnego

pn. ,,Zlote Plony”, stanowigcej zalgcznik do decyzji.

GIG
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O Ziotych Plonach zaczyna mowic sie w mediach, sam
produkt | sposob jego opracowania bez watpienia
,2namieszat” w pozytywnym stowa znaczeniu.

Ukazaty sie artykuty w Wodociggach Polskich oraz Dzienniku
Zachodnim.
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kopainych szacowana jest jedynie
na ckolo 50-100 lat’. Majac na uwa-

_waste to product’, produkcja nawo-
26w organicznych jest bardzo dobrym

i racjonalnym kierunkiem dziatania
Po przeanalizowaniu wynikéw badari

GIG

osadéw sciekowych i kompozytu za
lata 2011-2015 stwierd:




Ztote Plony to linia produktow ktora jest gotowa do
wprowadzenia na rynek. Przeprowadzong probe
technologiczng w maju 2017 roku ponowiono w marcu 2019
roku z uzupetnieniem linii pilotazowej o dosuszanie
produktow.

Kolejne kroki | wyzwania przed nami...

Projekt
techniczny

Wdrozenie

wopociaal zzoterony G T G

IASTRZEBIE-ZDRO)
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