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Optymalizacja procesu technologicznego po rozbudowioczyszczalni
sciekdw w Sanoku

Adam Czekaiski

Sanockie Przeddbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

1. Wprowadzenie

OczyszczalniaSciekow dla miasta Sanoka zostata oddana do eksgjoat 1993 r.
Obiekt ten zostat zlokalizowany w miejscosgdTrepcza na terenie o pow. 6 ha poloym
na potnocny zachod od miasta Sanoka. Pierwotnyekirdjudowalny oczyszczalni zostat
opracowany w 1979 r. Do 2013 r. oczyszczalnia dléSanoka funkcjonowata jako obiekt
z klasycznym procesem osadu czynnego paaga) w systemie jednofazowym. W celu
poprawy efektywngéci procesu oczyszczanigciekdbw w latach 2000-2013 w celu
zwickszenia efektywnii procesu stosowane bylo ggtanie wstpne i symultaniczne
przy wyciu koagulantuzelazowego, gtdwnie w celu intensyfikacji usuwaniaigzkow
biogennych. Technologia ta byta caly czas optymalema co zaowocowato aghnicciem
stabilnej redukcji zanieczyszazew uktadzie jednofazowym opartym na technologii
nie przystosowanej do usuwania zmkOw biogennych. W 2007 roku zostat opracowany
projekt rozbudowy oczyszczalniciekdw uwzgédniajacy aktualne wymogi w zakresie
redukcji zwazkow biogennych.

Aktualnie obiekt funkcjonuje juponad rok po wykonaniu przebudowy i modernizacji
majcej na celu gitdbwnie modernizacjciagu technologicznego podatem usuwania
zwiazkéw biogennych.

Scieki doprowadzaneasdo oczyszczalni kolektorem grawitacyjnym z teremiasta
Sanoka i Gminy Sanok.

Oczyszczalnia Sciekow w Sanoku jest oczyszczalnimechaniczno-biologiczn
z technologi osadu czynnego, ze zintegrowanym procesem usuwamigzkOow azotu
i fosforu.

2. Uktad technologiczny oczyszczalni przed rozbudogv

Uktad technologiczny oczyszczalni dla miasta Sarokad rozbudow
» kraty - schodkowa o przeicie b = 6 mm,
« pompownia $ciekéw surowych (5 pomp o wydajjm Q = 450 nih)
wraz z pompowni osadu recyrkulowanego (pompy suchagtejz ptaszczem
chtodzzcym o wydajnéci Q = 200 nih),
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» piaskowniki poziome zblokowanych z odtluszczaczemdgtugaci L = 20 m
i objetosci V = 85 n? — 2 szt.,

» osadniki wstpne podtine o przeptywie poziomym — 4 szt. , o diégad. = 40 m,
szerokdci B = 4.5m i obtosci czynnej Vcz = 2160 fy

 komory napowietrzania osadu czynnego — 2 szt. peeuw systemie
jednofazowym o wymiarach: diugo L = 45 m szerok& B = 15m obgtos¢
czynna Vcz = 2140 iy

» osadniki wtérne radialne — 2 szt. spednicy D = 25 m, wysokmi czynnej
Hcz = 3,15 m, olosci komory osadowej Vos = 9,81%hobjetosci = 1524 i,

» stacja dozujca koagulant zelazowy wraz 2z instalagj i zbiornikiem
magazynowym,

e zag:szczacz osadu,

» zamkngte wydzielone komory fermentacyjne (ZWKF),

» stacja odwadniania osadu,

* poletka osadowe,

» zbiornik biogazu,

» kotlownia z kottami na paliwo gazowe i state.

3. Najistotniejsze problemy eksploatacyjne jakie wysipity od uruchomienia
oczyszczalni do zakfczenia jej rozbudowy w 2013 r.

W czasie dlugoletniej eksploatacji obiektu vaysto wiele problemow utrudniagych
prac; oczyszczalni. Ponej wymieniono najistotniejsze:

* Przerébka osadéw trzykrotnie mniejsza powierzchipialetek osadowych
w stosunku do pierwotnego projektu oraz ich niskektgwnos¢. Powyiszy
problem z przer6bk osadu powodowat olbrzymie trudiwd w prowadzeniu
wiasciwe] technologii w cgsci biologicznej oczyszczalni, zawracanie silnie
stezonych ,wod nadosadowych” (2 % s.m., 50 000 ChZT)wadowato
zaburzenia w procesie osadu czynnego, spadki matien pozorny przyrost
osadu, skrocony wiek osadu, problemy z nitryfigadioptyw inertnej zawiesiny.
Zainstalowana w 1998 r. stacja odwadniania osadeppnyta znacznie sytuacj
w ciagu osadowym.

 tLaczenie osadu nadmiernego z osademe¢pvsim, odprowadzenie osadu
nadmiernego daciekoéw surowych i wspdélna jego sedymentacja, acpagt
zagszczanie wraz z osadem wstym stwarza cat sere probleméw
eksploatacyjnych takich jak; zagniwanie osadu ojégtacg, wynoszenie osadu
i przechzenie czsci biologicznej oczyszczalni, problemy z zagczaniem osadu
Zmieszanego.
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* Inne powane problemy wyspity przy eksploatacji systemu napowietrzania,
spowodowane byly przegrzewaniera dmuchaw.

» Bardzo ucizlwe w czasie wieloletniej eksploatacji byly zrzuty
nie podczyszczonych silnie egbnych sciekbw o charakterze uderzeniowym
z zaktadéw przemystu sppwczego i chemicznego, ktoreztetanows powane
utrudnienie zwtaszcza w okresie letnim. ZBu tadunki zanieczyszciae
doptywapce do oczyszczalni powodowaly zaburzenia w pracyazzeza
w czsci  biologicznej. Sezonowo obserwuje ¢ sizmiarg charakterystyki
doptywapcych sciekow. Gwaltownie dostownie z dnia na dzied 50 — 90 %
wzrasta tadunek doptywgych zanieczyszche w zakresie wszystkich
podstawowych parametrow tj.: ChZT, B zawiesiny ogoélnej, azotu ogélnego,
azotu amonowego i fosforiScieki w tych okresach uderzeniowych zrzutéw
sciekbébw przemystowych (gtéwnie z zaktadéwesnych) zawieraj bardzo due
ilosci thuszczu co dodatkowo utrudnia eksploatagjzyszczalni.

* Bardzo daym utrudnieniem dla eksploatacji byt system karajz cz$ciowo
ogolnosptawnej oraz bardzo wysoka infiltracja [5Q02o0pobliskiej rzeki San.
Przepustow& hydrauliczna oczyszczalni, zgodnie z zaloiami projektowymi
z lat 70-tych wynosi: Q = 17 000°f, $redni roczny dopilywsciekéw wynosi
Qsrd = 13 000 r¥d. W chgu roku obserwuje sibardzo duaa zmiennd¢
przeptywusciekéw, od 8000 riid przy pogodzie bezdeszczowej do 30 00hm
w czasie intensywnych opadow deszczu lub w okregieieniasniegu oraz przy
wyzszych stanach wody w rzece San. Oproczydu waha przeptywu, naley
tez wspomni€ o duwej zmienndci dobowej i sezonowej w zakresieg/&h
zanieczyszczew s$ciekach doptywajcych do oczyszczalni.

* Problemy z redukaej zwiazkobw biogennych spowodowane rgmtjacymi
czynnikami:

o niewielkg kubatug reaktoréw biologicznych V = 42803%n
o krotkim czasem zatrzymania w reaktorach — 7 h,

0 przechazeniem hydraulicznym i tadunkiem zanieczyszgze
o brakiem: stref , mieszadet, recyrkulacji wetvane;.

* Podstawow barieg dla statej nitryfikacji/denitryfikacji byto przedhodernizacj
oczyszczalni zbyt mata kubatura napneejszych uradzen ciagu
technologicznego, tj.: komoér osadu czynnego i okadvn wtornych.
Uniemaliwia to prag systemu przy wiszych stzeniach osadu czynnego
oraz nie zapewnia optymalnych czasow zatrzymani@aktorze biologicznym.
Ponadto eksploatowane komory nie posiadaty wydaiglb stref
beztlenowej/niedotlenionej/tienowej, brakowato mbeyacji wewrgtrznej
i mieszadet mechanicznych. Niedogoflriade czsciowo rekompensowane byty
statym codziennym nadzorem technologicznym i ayeditym. W okresie przed
modernizacgj udalo s¢ oshgma¢ proces usuwania azotu poprzez zastosowanie
symultanicznej nitryfikacji/denitryfikacji stosag sekwencyjne napowietrzanie,
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optymalizupc czasy fazy tlenowej i niedotlenionej, poprzeztastkontrok
analityczra i stosujpc gtéwnie sticanie wstipne z dostosowaniem dawki
do aktualnego doptywagego tadunku zanieczyszéze stosupc czsty jej
koreke. W wyniku powyszych dzialda oraz sprzyjajcych warunkow
pogodowych tj. mniejszej ikai opaddw deszczusniegu oraz mniejszej infiltracji
(niz zwykle) z pobliskiej rzeki San juna przetomie 2002/2003 roku udat@ si
osiagna¢ proces usuwania azotu (nitryfikacji/denitryfikgcjiw warunkach
zimowych. Od potowy lutego 2003 roku jako sciekbw oczyszczonych
w zakresie azotu ogélnego byta przémia poniej 30 mgN/dmi (pozwolenie
wodnoprawne dopuszczato waitoazotu w tym okresie (do 2010 r.) do 30
mg/dn?, a pé&niej po 2010 do 20 mg/din Te pozytywne efekty pozwolity
dotrzyma& warunkow pozwolenia wodnoprawnego w zakresie azotu
Optymalizacja procesu gstrania ws¢pnego oraz sekwencyjny proces zmniejszyt
obciazenie osadnikdw wtérnych s.m. osadu i mimo wysokiggieksu osadu
nie zachodzito zjawisko wynoszenia osadu wrazsa@ekami oczyszczonymi.
Ponadto pozwalat agjna¢ warunki tlenowo-beztlenowe w rektorze
jednostrefowym (dawki koagulantielazowego w tym okresie nie byly wysokie
50-80 g/mi). W p&niejszych latach proces redukcji biogenéw byt w tyktadzie
doskonalony i w sprzyjagych warunkach osgano stat redukcg azotu ogolnego
do poziomu poriiej 10 mg/dm (w latach 2010-2012 gdy obserwowano lepsz
jakos¢ sciekow przemystowych odprowadzanych do kanalizaggjskie)).

4. Podstawowe parametry technologiczne oczyszczakuiekow dla Aglomeracji Sanok
po zakaiczeniu rozbudowy w 2013 r.

Uktad technologiczny oczyszczalni zostat zaprojeldoy na nagpujace parametry

. Przep}yWsrednl dobowy w pogodzie suchej@ = 15 000 r¥d
Przeptyw maksymalny dobowy w pogodzie deszczowemalksd
= 28 000 nvd
Przeptywsredni godzinowy w pogodzie suchejs® = 625 ni/h
Przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie suchej: aRsh
=1 000 nih
Przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie deszczowej

» (przepustow&é hydrauliczna: piaskowniki, osadniki wphe, czs¢ biologiczna

oczyszczalni): Qmaksdeszcz = 1 508

Przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie deszczdpmiepustowst
hydrauliczna: kraty, pompownia gtéwna): Qmaksmaxh500 ni/h
Doptyw do zbiornika retencyjnego: QR = 1 00&/m
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tadunki zanieczyszchew sciekach doptywaicych do oczyszczalni zostaly przig
nastpujaco:

BZTs: 4555 kg/d

ChZT: 9916 kg/d

Zawiesina ogolna: 4963 kg/d
Azot ogolny: 849 kg/d
Fosfor ogélny: 155 kg/d

Wartcici skzen zanieczyszcze doptywapce w sciekach surowych zostaly przig
na poziomie:

BZTs: 300 mg/dn

ChZT: 660 mg/dr

Zawiesina ogélna; 330 mg/dm

Azot ogélny: 58 mg/drh

Fosfor ogélny: 11 mg/dh

Rownowana liczba mieszkecéw RLM = 75 920

Powyzsze stzenia i tadunki zanieczyszaz®bejmuj sune wszystkich doprowadzanych
do oczyszczalniciekow w tym sciekow komunalnychgciekéw przemystowychgciekow
dowazonych, odciekow i filtratdbw doprowadzanych z prasdidosadowsciekowych.

5. Uktad technologiczny oczyszczalniciekow dla Aglomeracji Sanok po zakéczeniu
rozbudowy w 2013 r.

Oczyszczalnia sciekbw w Trepczy sklada s z nastpujacych podstawowych

obiektow:

» komora regulacji przeptywéciekow doptywajcych do oczyszczalni wraz z komorami,
» stacja zlewndciekdéw dowaonych,
» budynek obstugi oczyszczalni w sktad ktérego wejd
o gtéwna pompowniéciekow,
0 pompowniaciekow na filtry kaicowe,
0 zbiornik dezaktywacji flotatu,
o0 zbiornik wody technologicznej,
o stacja filtrow kacowych,
o0 stacja transformatorowa,
o kottownia,
0 dyspozytornia,
» komora zasuw przed piaskownikami,
» piaskowniki przedmuchiwane,
» osadniki wstpne,
» komory predenitryfikaciji,
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komory biologicznej defosfatacji,

komory denitryfikacji,

komory nitryfikaciji,

komora zbiorczo-rozdzielcza,

osadniki wtorne,

komora pomiaru iléci sciekdw oczyszczonych wraz z poborem prob,
komora odptywowa,

zbiornik retencyjny,

komora pomiaru iléci wéd przelewowych,

budynek separatorow i ptuczek piasku,

zbiornik magazynowy koagulanaglazowego,
pompownia przewatowsciekow (powodziowa),
pompownia osadu recyrkulowanego i nhadmiernego,
pompownia osadu wginego i ciat ptywajcych,
zag:szczacz grawitacyjny osadu wgshego — fermenter,
komora zasuw,

zbiornik magazynowy osadu nadmiernego <sagzacz grawitacyjny,
budynek obstugi WKF,

wydzielone zamkrie komory fermentacyjne,
zbiornik magazynowy osadu przefermentowanego,
budynek odwadniania osadow,

budynek prasy - obiekt istniggjy,

plac sktadowy osadu odwodnionego,

stacja odsiarczania biogazu,

wezet rozdzielczo-pomiarowy biogazu,

zbiornik biogazu,

pochodnia do spalania biogazu,

odwadniacze sieciowe,

studnia kondensatu,

biofiltry,

budynek administracyjno-socjalny,

zbiornik oleju opatowego,

budynek magazynowo-techniczny,

budynek rozdzielni elektrycznej.

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat technologiozayszczalni po rozbudowie
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Rys. nr 1. Schemat technologiczny oczyszc#abkow w Trepczy po rozbudowie.

Oczyszczalnia Sciekbw w Sanoku jest oczyszczalnimechaniczno-biologican
z technologi osadu czynnego, ze zintegrowanym procesem usuwamigzkOow azotu
i fosforu.

Oczyszczalnia Sciekéw zostata zaprojektowana i wykonana na przepusé
15000 ni/d sciekéw w okresie bezdeszczowym, oraz na piigjpierwszej fali deszczu max
2500 mi/d, ktéra zostaje zatrzymana w zbiorniku retencyjnyZ uwagi na ogciowo
ogolnosptawny charakter zlewni projektowanej oczyami, uktad technologiczny
oczyszczalni dostosowano do wgmtjacej nieréwnomiernsci doptywu $ciekdw. llasé
sciekdbw przyjmowana do oczyszczalni w okresie pogdégzczowej oraz roztopow jest
ograniczona do (3 + 1) x &h = (3+1) x 625 = 2500 frh. Nadmiarsciekéw ponad
2500 mi/h odprowadzany jest przelewem przed oczyszcrawi kanatu odptywowego
do odbiornika.

Scieki z zbiornikéw bezodptywowych z terenu AglomgraSanok dowegone g
do punktu zlewnego wypaosanego w uktad w pomiaru Boi i jakosci sciekow z rejestragj
dostawcow (czytnik kart magnetycznych).

Scieki istniepcym kolektorem grawitacyjnym doprowadzaney slo hali krat
zlokalizowanej w budynku obstugi oczyszczalni. Wi keat, zamontowaneadrzy pracujce
réwnolegle kraty gste mechaniczne o p&xecie 6 mm. Kraty wyposene § w urzadzenie
do ptukania oraz prasowania skratek.

Skratki zatrzymane na kratach po wyptukaniu i sprasiu g transportowane systemem
przendnikow do pomieszczenia kontenerow.

Scieki z krat odpltywaj do pompowni gtéwnejsciekéw wyposaonej w 5 pomp
z ptaszczem chlodeym skad ttoczone s do komory rozdzielczej przy piaskownikach.
Po rozbudowie wykonano dwa réwnolegte rusgcitoczne.
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Przed piaskownikami  wykonana jest komory rozdzielcz wyposaona
w przeptywomierze elektromagnetyczne oraz przepeestregulacyjne, ktérej zadaniem jest
rownomierny rozdziakciekOw na dwa niezatee chgi technologiczne oraz odprowadzenie
nadmiarusciekOw w pogodzie deszczowej do zbiornika reteregm W komorze ruroggi
ttoczne z pompowni gtdwnej rozdziedasic na trzy rownolegte ruroagi: po jednym
do kazdego z dwdch piaskownikéw i jeden do zbiornikametgnego.

Opisane rozwizania pozwalaj na rownomierny rozdziakciekbw na dwa agi
technologiczne oraz kontrolowany zrzut nadmigrekow do zbiornika retencyjnego. Uktad
technologiczny oczyszczalni zostat zwymiarowanyragticznie na maksymalny chwilowy
przeplyw w pogodzie deszczowej wyngsy 1500 nih. Przepustowd krat oraz
wydajnai¢ pompowni gtéwnej pozwala na przgje do oczyszczalni przeptywu 250G/m
Nadmiarsciekéw pogodzie deszczowej lub w okresie roztop®@0Lnt/h jest gromadzony
w zbiorniku retencyjnym. Zbiornik retencyjny pelriwniez role bufora na wypadek zrzutu
do oczyszczalnisciekbw przemystowych. Na doptywie do oczyszczalni hali krat
zainstalowana jest stacja monitoringu j@kaGciekOw wyposaona w uradzenia pomiarowe
on line mierace: pH, redoks, kondunktargcjazot amonowy, OWO, ChZT, fosfor ogolny,
toksycznd¢. W przypadku przekroczenia waito granicznych okrdonych przez obstug
oczyszczalni, odety zostaje doptywsciekow do piaskownikoéw, osadnikow wphych
i biologicznej czséci oczyszczalni ascieki automatycznie skierowaney slo zbiornika
retencyjnego. Zbiornik retencyjny wod deszczowyckp@saony jest w automatyczny
system spilukiwania. Zasada dziatania systemu polega gromadzeniu sciekOw
w specjalnych komorach plugzych, w ktérych wytwarzane jest poéluienie. Dzgki
podcinieniu maliwe jest napetnianie komor ptugzych, w przypadku nawet ¢xiowego
wypetnienia zbiornika. Po optaieniu zbiornika retencyjnego, negtje gwaltowne
rozhermetyzowanie komor ptugzych i zgromadzone w nidtieki ;3 gwattownie zrzucane
do poszczegodlnych komor zbiornika co zapewnia sizme sptukanie sedymendaych
na dnie zbiornika zanieczyszdéze Scieki ze zbiornika retencyjnego, w okresach
zmniejszonych przeptywow, za pomageomp zamontowanych w zbiorniku odprowadzane s
do chgu technologicznego oczyszczalni przed piaskowniki.

W piaskownikach piasek zgarniany jest do lejéw. ®##d¢ym leju zamontowana jest pompa
pulpy piaskowej, ktora ttoczyscieki do ptuczki piasku zlokalizowanej w budynku
w ssiedztwie piaskownikéw. W budynku ptuczki piaskwkdlizowane s dmuchawy
stizace do napowietrzania piaskownikdbw oraz c¢gprka doprowadzaga powietrze
do wzruszania pulpy piaskowej. Ttuszcze wysepar@nanpiaskowniku odprowadzane s
grawitacyjnie do pompowni osadu wshego i ciat ptywajcych. Po zmieszaniu (przyyciu
mieszadta szybkoobrotowego) z ciatami plyyegimi z osadnikdw wsgpnych, tluszcze
wyseparowane w piaskownikachy grzettaczane do istnigjej komory nadawy komor
fermentacyjnych zlokalizowanej przy komorach feritaegjnych.
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Scieki z kazdego piaskownika doptywajdo dwéch osadnikéw wgtnych wyposzonych
w zgarniacze kacuchowe, obrotowe rynny do spustu ciat phaesich, wykonane jest
réwniez obegcie awaryjne osadnikow wginych. Osad wsgpny z osadnikéw, w spos6b
automatyczny (zasuwy nowe z napdami) odprowadzany jest do pompowni osadu
wstepnego i ciat ptywajcych, skd tloczony jest do zagzczacza grawitacyjnego osadu
wstepnego. Ciata ptywape z osadnikébw wepnych odprowadzane asgrawitacyjnie
do pompowni osadu wginego i cial plywajcych. Po zmieszaniu (mieszadto
szybkoobrotowe) z tluszczami z piaskownikéw, osadzettaczane assdo komory nadawy
komor fermentacyjnych zlokalizowanej przy komoréetmentacyjnych.

Po mechanicznym oczyszczasrieki wptywap do reaktora biologicznego wykonanego
jako dwa niezalne chgi skladajce st z komor: predenitryfikacji, defosfatacii,
denitryfikacji i nitryfikacji. Komory nitryfikacji wyposaone § w system napowietrzania
powierzchniowego przy ayciu aeratorbw mamutowych o o0si poziomej. Komory
predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji wgsaone § w system mieszadet. Rys. nr 2
i 3 przedstawia widok na reaktory biologiczne idrg&i wtérne.
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Rys. nr 3. Widok na reaktory biologiczne.

Scieki z kadego z osadnikéw wgbnych doptywaj do komory predenitryfikacji osadu
recyrkulowanego (10%) i do komory biologicznej ostdacji (90%). Dwa zblokowane
zbiorniki predenitryfikacji i defosfatacji powstalgoprzez przebudayvdwoch osadnikow
wstepnych (przed modernizacja funkcjonowaty 4 osadnistpne, odpowiednia
przebudowa uktadéw doptywowego i odptywowego pozaolna zmiar funkciji
2 osadnikbw wspnych na komory predenitryfikacji i defosfatacjijbo komory
predenitryfikacji doprowadzany jest osad recyrkudow z osadnikéw wtornych. Zadaniem
komory predenitryfikacji jest proces denitryfikacjpzotanOw zawartych w osadzie
recyrkulowanym, nie pozwalg tym samym aby zaburzaly one proces biologicznej
defosfatacji. Ponadto do komor predenitryfikacjizewidziano doprowadzenie LKT
z grawitacyjnego zagzczacza osadu wpnego oraz cgci organiczne powstate w wyniku
ptukania piasku w separatorach. Osad czynny w alkdach utrzymywany jest w stanie
zawieszenia przez mieszadta zatapialne. Mieszarsadu czynnego z kdej z dwoch komor
defosfatacji doptywa do ogbnej komory denitryfikacji. Komory denitryfikacji quvstaty
poprzez przebudowistniejcych przed modernizacja dwoch komér napowietrza@isad
czynny w komorach denitryfikacji utrzymywany jeststanie zawieszenia przez mieszadta
zatapialne. W kalej z dwoch komor denitryfikacji zamontowane zostalrzadzenia
do napowietrzania powierzchniowego — wirniki manweo Urzadzenia napowietrzage
mog by¢ uruchamiane w razie potrzeby w okresach gdy efakdy¢ procesu nitryfikacji
bedzie niewystarczaga (np. okres zimowy). Kaa z komor denitryfikacji wspotpracuje
z odebna, komow nitryfikacji. Wykonane s dwie nowe komory nitryfikacji. Komory teas
zblokowane.

Stowarzyszenie Eksploatatorow Obiektow GospodarkidibSciekowe; 10



XIV Ogoélnopolskie Forum Wymiany Bwiadczeé Krasiczyn 2015

W celu dostarczenia nieglnej do prowadzenia procesow $itd tlenu
oraz do wymuszenia obiegowego ruchgiekOw i utrzymywania osadu czynnego
W zawieszeniu zamontowane 8rzadzenia do napowietrzania powierzchniowego - wirniki
mamutowe. Urzdzenia stanowice uklad napowietrzania komoér  nitryfikacji
oraz denitryfikacji mog by¢ automatycznie vaczane i wydczane z uwagi ha konieczito
dostosowania ukfadu oczyszczania biologicznegondiermej ilagci i sktadu doptywajcych
sciekdw. W komorach nitryfikacji zamontowang sieszadta zatapialne, ktére zapobiegaj
sedymentacji osadu czynnego w okresach, kiedyacaghe lgda poszczegolne wirniki
mamutowe.

Wewrgtrzna recyrkulacjasciekdw realizowana jest za pomoczainstalowanych
w komorach nitryfikacji mieszadet pompajch. Scieki z komér nitryfikacji doptywaj
poprzez komar zbiorczo-rozdzielcg do trzech réwnolegle praagych osadnikéw
wtérnych radialnych. Projekt modernizacji oczysioezaprzewidywat wykorzystanie
po modernizacji dwoch istniggych osadnikéw wtornych i dobudewrzeciego nowego.
W osadnikach nagpuje sedymentacja osadu czynnego i klarowétiekOw oczyszczonych.
Scieki oczyszczone z osadnikow wtornych odphavajo odbiornika poprzez punkt
pomiarowysciekow oczyszczonych. Wysedymentowany na dnie akaadnwtornych osad
czynny za pomag zgarniaczy osadu zgarniany jest do lejow osadnikekyd odptywa,
poprzez komay zbiorczo-rozdzielcgz do pompowni osadu recyrkulowanego agk
przettaczany jest do komor predenitryfikacji. Regyh ilgci osadu powrotnego
odprowadzanego z kdego z osadnikow wtérnych realizowana jest w sp@dbmatyczny
za pomog przelewowych zastawek regulacyjnych ze wsiddem potaenia i pomiarem
wysokasci warstwy przelewowej (przeliczanej na przepty®@sad nadmierny odprowadzany
jest z projektowanej komory zbiorczo-rozdzielczdp zbiornika osadu nadmiernego -
zag:szczacza grawitacyjnego. Zbiexeg¢ s¢ na powierzchni osadnikéw wtérnych ciata
ptywajace kierowane g do zbiornika dezaktywaciji flotatu z osadnikow wiyeh. W razie
wystapienia takiej konieczri@i do zbiornika przewidziano dozowanie podchlorysadu
celem dezaktywacji zgromadzonego flotatu. Dezaktyamy flotat jest przettaczany
przez dwie nowe pompy do komory czerpalnej gtéwamnpownisciekow skd jest podany
do ukfadu technologicznego oczyszczalni | gasie zatrzymany w osadnikach wshych.
W celu kacowego sticania chemicznego zwakow fosforu przewiduje sidozowanie
koagulanta do komory rozdziatu przed osadnikamirmgdi. Jako opej stosowan jedynie
w przypadku doptywusciekdw o bardzo znacznej #la zawiesin {cieki przemystowe)
przewidziano maiwo$¢ dozowania koagulanta przed osadnikigpse.

Powstagce na oczyszczalricieki bytowo-gospodarcze, poptuczyny z pras do tekra
odcieki z separatorow piasku, odcieki z pras da@saodprowadzaneasa pocatek uktadu
technologicznego. Bogate w lotne kwasy ttuszczowedy nadosadowe z grawitacyjnego
zag:szczacza osadu wpnego — fermentera odprowadzang oprzez przepompowsi
osadu recyrkulowanego do komor defosfatacii.

Oczyszczonescieki z osadnikéw wtornych doptywaczesciowo do pompowni wody
technologicznej zlokalizowanej w istraeym budynku obstugi technicznej,askpodawane
beda do sieci wody technologicznej na terenie oczydmczaVN celu zabezpieczenia
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przeciwpowodziowego oczyszczalni przed wpltywem vigao poziomow wod w rzece San
wykonano przepompow@przewatow sciekow (powodziow). Pompownia wypos@na jest
w dwie pompy zatapialne montowane w szybach rurbwyc

Na wypadek zaistnienia sytuacji zatrucia osadu icggo w oczyszczalni poprzez zrzut
sciekéw przemystowych i zwrzanego z tym wyptywania osadu przewidziano w ukiadz
technologicznym na odptywie z oczyszczalni zast@oer dwoch sit do filtracji kicowej
o przéwicie 0,35 mm kade. Sita pozwalajzatrzyma flotujacy do odbiornika osad czynny
i ochront odbiornik przed skaniem. Uruchomienie sit napuje automatycznie,
w przypadku przekroczenia zadaneg@zeshia netnosci w sciekach oczyszczonych.
W normalnym ukfadzie pracy oczyszczalégieki oczyszczone odptywajistniepcym
kolektorem odptywowym do odbiornika. W razie pramiaenia parametrow zadanych
metnosci poprzez otwarcie lub zamkmie zastawek w komorze odptywowejcieki
skierowane zostajdo pompowni przewatowejciekOw. Sid przetlaczane asprzez sita
koncowe, po przégiu przez ktore odptywajdo odbiornika. Osad zatrzymany na sitach
podawany jest do zbiornika dezaktywaciji flotatu.

Caty proces technologiczny sterowny jest automatigczprzez system stengyy,
po rozbudowie ukilad technologiczny zostat wyposy w wiele uradzex pomiarowych
pozwalajicych precyzyjnie sterowgorocesem (200 punktéw pomiarowych). W oczyszczalni
znajduje s} laboratorium, w ktorym wykonuje ¢ianalizy sciekow doptywagcych
i dowazonych do oczyszczalnidciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.

Do najwazniejszych i najciekawszych elementow z zakresu stawania procesem
i pomiaréw on-line na oczyszczalnsciekdw w Trepczy naléga nastepujace rozwigzania:
1. Monitoringsciekdéw na doptywie:
a. pomiary online ChZT, OWO, P, NH-4, toksyczapprzewodné¢, pH
b. automatyczna regulacja doptywu do piaskownikowiomika retencyjnego
c. wielofunkcyjna¢ zbiornika retencyjnego , naliwos¢ zgromadzenigciekow
deszczowych oraz automatyczne przekierowaduiekdéw surowych przy
przekroczeniu parametrow zadanych np.: ChZT, Nkbldsyczndci
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Rys. nr 4. Stacja monitoringieiekOw surowych.

2. Monitoring i sterowanie procesem technologicznymeaktorach biologicznych:

a. pomiary online w komorach nitryfikacji NH-4, NO-8en, pH, temperatura,
potencjat redox, poziom napetnienia — rys. nr 2

b. pomiary online w komorach defosfatacji pH, temparat potnecjat redox

c. proces sterowny jest od wasth zadanej azotandéw i azotu amonowego
lub azotu amonowego i alternatywnie tlenu

d. recyrkulacja wewetrzna i zewrtrzna sterowana jest w zafedsci
od wielkasci odptywu

l)llﬂllnm
ﬂmm,;::;ﬁw 17 'ﬁ'ﬁr}ﬁ;}
'11 12 16

1 (N
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Rys. nr 5. Przyktadowe parametry procesu w reakioizologicznych.
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3. Monitoring sciekdw na odptywie:
a. pomiary online P, NH-4, NO-3, pH, temperaturgtmos¢
b. automatyczna regulacja odptywu przy przekroczeniart@ci zadanej
metnosci i przekierowanigciekOw na filtry kaacowe
c. automatyczna regulacja dozowania koagulaetazowego przy przekroczeniu
wartasci zadanej fosforanow

Urzadzenia do przerobki osadow.

Osad czynny nadmierny i weginy kierowany jest do zagzczaczy grawitacyjnych,
a nastpnie do komor fermentacyjnych. Po procesie ferngntsadysciekowe odwadniane
Sa prasie t&dmowej i higienizowany wapnem.

Osad nadmierny z ukfadu biologicznego oczyszczaciakow odprowadzany jest
z komory rozdzielczo-zbiorczej poprzez przepompewssadu nadmiernego do zbiornika
osadu nadmiernego - zmgczacza grawitacyjnego. Zggczony grawitacyjnie osad
nadmierny podawany jest do komory nadawy przed detacy. Projektant w obecnym
etapie rozbudowy oczyszczalni przewidziat grawifagyzag:szczacz osadu nadmiernego
ze wzgtdow na nisk efektywna¢ mieszania osadow w komorach. Docelowo w ¢pastm
etapie rozbudowy oczyszczalétiekoOw naley rozway¢ w uktadzie osadu nadmiernego
zastosowanie mechanicznego gagzacza oraz modernizacji komoér fermentacyjnych
z efektywniejszym systemem mieszania osadow.

Do komory nadawy trafia réwnie zag:szczony grawitacyjnie osad wphy
Z zagsSzczacza grawitacyjnego oraz tluszcze z piaskownikéata ptywajce z osadnikéw
wstepnych. W komorze przy ayciu mieszadta szybkoobrotowego ngsiie rednienie
sktadu wsadu do fermentacji.

Osady z komory zbiorczej osadu podawaneokresowo do komory fermentacyjnej
| stopnia gdzie zastosowany jest system mieszamgpwego z jednopunktowym poborem
osadu i jednopunktowym ttoczeniem osadu. Osad pesdgny jest w wymiennikach
spiralnych. Kadorazowa przy ttoczeniu do WKF nowej porcji osadus€ osad przeptywa
do drugiego stopnia fermentacji do WKFIllo. W drugstopniu haspuje dofermentowanie
i zageszczenie osadu. WKF-y wypasae g w rurochgi do spustu wod nadosadowych.
Czas fermentacji ze wzglu na dua pojemnéé komér fermentacyjnych (2 x 2500%jest
wystarczajco dlugi aby osigna¢ dobra stabilizagj osadu, zawartd substancji
organicznych w osadzie po procesie fermentacji \8yB0-54 %.

Osad przefermentowany podawany jest po fermentagjociagiem do zbiornika
magazynowego osadu przefermentowanego. Wymienibiorrak petni przede wszystkim
rol¢ zbiornika buforowego i magazynowego (np. w czasiewolnych od pracy). Zbiornik
wyposaony jest w mechaniczne mieszadto szybkoobrotowd@elgb gtownym zadaniem jest
ujednolicenie osadu.
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Do odwadniania osadu przefermentowanegayshiowoprojektowana prasastaowa
zlokalizowana w nowym budynku odwadniania osadadOszerpany jest za pomppomp
i po wstpnym kondycjonowaniu polielektrolitami podawany peas. Odwodniony osad
przy wyciu przendnika slimakowego transportowany jest do mieszarki, w &jdrastpuje
higienizacja osadu wapnem palonym i usuwanie gopdsezdnio po odwodnieniu
na zadaszony plac skladowy osadu.

W zakresie instalacji biogazu w trakcie modernizagfkonano nowy suchy zbiornik
oraz monta nowej instalacji odsiarczania biogazu i pochodrirodiem ciepta
dla oczyszczalniciekow jest kottownia zlokalizowana w miejscu sjdeettowni weglowe;.
Biogaz wykorzystywany jest w pierwszej kolejobjako paliwo podstawowe, a w przypadku
jego braku lub zbyt matej if@i — olej opatowy. Kottownia wypogana jest w dwa kotty
wodne o wydajnéci Q = 350 kW kady. Kotly posiadaj palniki dwupaliwowe biogazowo-
olejowe. Olej opatowy magazynowany jest w podziemngwuptaszczowym zbiorniku.
Na rys. nr 4 przedstawiono widok na gszrzacze osadu i komory fermentacyjne, a na rys.
nr 5 widok na prastasmowa.

Rys. nr 6. Przedstawia widok na zagczacze osadu i komory fermentacyjne.
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Rys. nr 7. Widok na pragasmow.

Rys. nr 8. Widok na budynek prasynt@wej i magazyn osadu.
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6. Problemy zwigzane z gospodarl sciekowa w zaktadach przemystowych
odprowadzajacych scieki do kanalizacji miejskiej.

Skiad jakdciowy sciekdw doptywajcych do sanockiej oczyszczalni jest arizowany
w przekroju catego roku, zazane jest to z okresowymi zrzutasgiekow z zakladow
przemystowych oraz z charakterysiyd&ystemu kanalizacyjnego. €z kanalizacji na terenie
miasta jest w systemie ogdlnosptawnym, ponadto gekolektory przyjmuj bardzo dua
ilos¢ wod infiltracyjnych (w okresie podwgzonego stanu wod w rzece San infiltracja jest
tak duza, ze doplywsciekéw do czyszczalni agja wartéé 20 000 n¥d mimo braku opadéw
deszczu). Ponadto w czasie okresow deszczowychawsiesciekdw wystpuja duze ilosci
wod opadowych pochodee z kanalizacji deszczowe] wfgj do systemu kanalizacji
sanitarnej doptyw wtedy okresowo przekracza naWwed® ni/d.

W okresie od 2010 do 2012 r. nie obserwowanaydu zmian w charakterystyce
sciekébw. W zwizku z tym mana bytlo prognozowa ze wypracowany proces usuwania
azotu w starym ukiladzie technologicznym przy zasi@siu sticania wsEpnego
i sekwencyjnego napowietrzaniagdzie zachodzit diugoterminowo i po rozbudowie
zakaiczonej w 2013 r. eksploatacjaagu biologicznego w zakresie redukcji agkow
biogennych bdzie pewna i bezproblemowa. Ta normalna sytuacgynmywata s¢ do kaica
trzeciej dekady 2013 r.

Przedstawiaj to wyniki bada sciekdw zamieszczone pami.

Tabela nr 1. Parametryciekdw na doptywie do oczyszczalni w 2013 r.
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N o N N o o N < o) Te} © ©
glglgls|2|eld|2l121%| el
= 3| V|6 |]|8|Q|F[5|8|]|2|
g S I N R T T - B O O - T I I < I
©
o 1 , f | ! ' | | I
& Tl | Q< W | & Tlow || S| d| Y
c — c — = = [ — — — — —
© c p c g g - c c [ c c
S|/ 818/ 8| 2|2 |8| 8|8/ 8|8|¢8
g |lelale|f|lfla|lg|le|e|ele
a a | o |a a|la|a|a|a
1. pH 7,771 7.85| 7,84| 7,88| 7.93| 7.68| 8,04| 7,97| 7,97| 8,08| 7,72| 7,75
2. Temperaturd, 7,2 7| 9F 85 86 89 82 |9 |9 1138| 16
BZT, 247| 190| 148 244 211 298 162 163 163 333 B69 191
4. chzT 619| 440 426 607 573 794 354 444 444 D27 41085
5. Zawiesina | 162 238 128 213 253 375 227 93 [193 |5648| 765
6. Azot ogélny | 67,337,7|34,9|45,2|40,353,3| 44 | 34| 34| 81,6 60,4 46,3
7. Fosfor 65| 48| 47| 58 88 11448533 5,33|12,8|13,9|13,38
0golny
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Tabela nr 2. Parametryciekow na gﬂop’fyﬁ\r/,vie c{lﬂo oc&yszci;alnimw 2013,

on on
™ =, i pa = = = = = |
S|8|8|2|/8|&8|8|8 8|8 &K
558888333:,&‘#
_ 18|55 4|3 |8/8|5 |2 /5|3 ¢
g”88$8§83§£8:
(U 1
g S I | o] K ! |
c [z l3(e(g|5 82X |8&|J
« | ElE G| S|E|E|E(E|E|5|E
o] (4] (4] (4] (1] (4] 1o}
o o o o o a a a a o a
1, pH 7,84 7,84 7,75| 7.77| 7.66| 7,78| 7.66| 7,68| 7,64| 7,55| 7,55 7,45
2. Temperatura| 15,816,4| 18,5/ 17,9| 16 | 13,7/ 13,5/ 15 | 11,8/10,7| 10,5| 9,1
BZT, 449| 230| 220 391 41p 319 267 410 304 500|319
4. chzT 867| 719 913 109m92| 807| 882 1598690 707| 1226 807
5. Zawiesina | 307 358 448 5588 415 490 215 408 [3187 |3970| 400
6. Azotogélny | 49,1 72 | 56,4| 61,8|60,1|80,5| 60,8 89,5 81,6|76,2| 79,1| 61,2
7. Egzlfr‘]’; 13,2|12,2|15,8| 13,5| 15,6/ 12,2| 13,4| 21,6| 12,4| 85| 14,9 9,6

Tabela nr 3Srednie s¢zenia zanieczyszozev 2013 r .

W 2013 r. na czas rozbudowy i rozruchu technologgo warté¢ dopuszczalna
azotu ogoélnego w pozwoleniu wodnoprawnym wynostaryN/dnd.

Parametr Jednostkd Doptyw Odptyw
BZTs mgQy/dm® 285 5,9
ChzT mgQ/dm® 791 50,5

Zawiesina mg/drh 387 7,3
Azot ogélny | mgN/dm 59 18,5
Fosfor ogélny| mgP/drh 11 1,2
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Tabela nr 4. Redukcje zanieczyszoze2013 r.

redukcja
%
BZTs 97,94
ChzT 93,62
Zawiesina 98,12
Azot ogolny 68,57
Fosfor ogélny 89,30

Pod koniec 2013 r. nagtito gwaltowne zatamanie biologicznego procesu \kresie
redukcji azotu. Gtownym czynnikiem byta zmiana ciaerystyki doptywajcych sciekow.
Gwaltownie z miesica na miesic od 50 — 100 % wzrost tadunek doptya@jch
zanieczyszczew zakresie wszystkich podstawowych parametrOwCiZT, BZTs, (wyniki
bada z poszczegdllnych miesly w 2013r przedstawiono w tabelach. Spowodowato to
problemy w zakresie redukcji azotu. Wa&doCHZT na doptywie regularnie agjajg wartas¢
powyzej 3000 mg/dry, powoduije to przegienie czsci biologicznej oczyszczalni.

Zgodnie z sugestiami projektantowezgnie osadu czynnego w reaktorach byto
utrzymywane w gornych waroiach przygtych w projekcie technologicznym do waito
maksymalnej 4,5 kg/t jednak ze wzgdu na niepelp nitryfikacjc okazalo si to
niewystarczace. Na przetomie 2013 / 2014 r. zkszano stopniowo &tenie biomasy
do wartgci powyzej 6 kg/nt. Przelayto sie to na prawidtowa pracreaktoréw. Azot ogélny
spadt do poziomu pofgj 15 mg/dm, przedstawiono to w #&j zamieszczonych tabelach
i na wykresach. Dodatkowo w celu optymalizacji @& wyrownano tygodniowe olgenie
filtratem z prasy (wprowadzono odwadniania osacepi7 dni w tygodniu) co spowodowato
rébwnomierne obaizenie reaktoréw biologicznych tadunkiem azotu amoegov Dodatkowo
na state wprowadzono przekierowanie silniezatych $ciekdw zrzucanych cyklicznie
z zakladdéw przemystu chemicznego (okresowe kontralgkazaly zrzut sciekow
do kanalizacji miejskiej z zaktadéw o ChZT przekaaigcym wartéé 10 000 mg/dr)
do zbiornika retencyjnego i ich rbwnomierne dawkoigado uktadu w aigu catej doby.

Tabela nr 5. ParametryciekOw na oczyszczonych w 2014 r.

Lp | Nrkolejny |y 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12 13
préby
1. pH 7,51 7,33 7,95 7,43 7,38 7,29 7.9 7,3p 7,14 78 378 746 8,03
2. Temperatura 11,5 9,2 9 10,5 10,8 10,2 9,8 11,9 14 10]1 144 316, 95
3. BZTs 4 3 5 3 3 5 5 4 5 4 4 4 5
4, ChzT 37,5 45,4 56 39,9 50,8 45,6 40,7 45,0 47|5 315 333, 344 50,5
5. Zawiesina 4 4 7 9 11 6 8 7 8 9 4 5 8
6. Azot ogolny| 27,3 21,4 39,4 25,4 9,32 7,81 8,89 7,67 9,12 7,67 ,894| 11,89 7,88
7. Fo§f°r 0,27 0,7 0,97 0,8 0,8 0,8 1,2 1,5 1,3 1,2 0,27 0,68 0,5
0goIny
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Tabela nr 6. Parametryciekdw na oczyszczonych w 2014 r.

Lp | Nrkolemy | g5 | e | 17| 18| 19| 20| 21| 2 23 24 25 2
préby

1. |pH 722 731 72| 738 740 841 7%52 7B9 7|49044 751| 7,84 7.59
2. ;emperat”’ 185 | 19 18 | 182 184 105 181 181 148 189 13H19| 98

3. |BZT, 4 4 6 4 4 5 5 5 5 8 7 10 1d
4. | CchzT a48| 409| 483 615 4365 36/1 542 4b6 4823 | 64 | 858| 958
5. | Zawiesina| 9 8 3 4 10 9 16 11 7 14 1 Jda &
6. /;égltny 414 | 598| 7,75 72| 1278 981 8k 772 1032 6.6 ,314836| 11,24

Fosfor L L
7 | oginy 051 | 055/ 06| 08| 038 056 044 068 o0p7 o023 1993 151

Tabela nr 7. Dopuszczalne parametigiekOw oczyszczonych obguijce w pozwoleniu
wodnoprawnym po zakozeniu rozruchu w listopadzie 2013 r.

Nr kolejny Wartasé
Lp .
préby dopuszczalna

1 BZTs 15

2. ChzT 125

3. Zawiesina 35

4. Azot ogélny |20

5. Fosfor ogoélny |2

7. Inne problemy ktore wystapity w czasie wsgpnej eksploatacji w latach 2013 — 2015.

W trakcie rozruchu technologicznego i wmte] eksploatacji wyspity problemy
eksploatacyjne zwkane min. z nieprawidtoyvpraa niektorych uradzen, czy te: innymi
czynnikami (np. specyfikdoptywapcychsciekdw), ponkej przedstawiono niektore z nich.

1. Komora krat. Zbyt diy przewit kraty na doptywie powoduje bardzo ztu
problemy eksploatacyjne w catymagu technologicznym:

a. Czesci state przechodgze przez kratpowoduj w reaktorach
biologicznych duae utrudnienia w pracy mieszadet i wingée zmniejszaj ich
Sprawng@c.

b. Utrudnienia w pracy pomp recyrkulacji wegtrenej — w strefie
nitryfikacji.

c. Ciag przerébki osadow — zatykanie pomp i ruagéiw
technologicznych, pompy recyrkulacji WKF, pompy @&a na prasie, itp.
Bardzo duay udziat pracy potrzebny przy czyszczeniu tychadeza.
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2.

d. Zastosowane przepustnice w catym uktadzie techimmdogm ulegaj
stopniowo zatykaniu przez €xi wiokniste przechodie przez zainstalowan
krate — grozi to utrat sterowndci procesow.

Komora krat urgdzenia pomiarowe na doptywie: lokalizacja bardzagirh

urzadzen pomiarowych (pomiar ChZT, OWO, fosforu i toksyczcip w komorze krat
stwarza niebezpiecastwo ich zalania przy awarii sterowania lub awiardt
w okresie daych opadow deszczu.

3. Separatory piasku — piaskowniki:

4.

a. Projektant nie przewidziat placu do sktadowaniakig problem ten
cze$ciowo rozwhzano poprzez adaptagtarego sktadu ggla do sktadowania
piasku

b. Brak podgrzewania dla biei piaskownikdw (mimo maiwosé
zastosowania kabla grzewczego). Stwarza to probikspgloatacyjne
w okresie zimowym — nagiuje zamarzanie hiai i slizganie s¢ kot
~WOZKOW” zgarniaczy

c. Okresowo piasek nie jest wydzielany mimo prawidippracy
separatorow piasku, problem ten do tej pory ni¢at@ezwirzany.

Komory nitryfikacji, denitryfikaciji:

a. Zainstalowane sondy pomiarowe azotanOw i azotu amego
w komorach nitryfikacji pracowaty bardzo niestamlnco utrudniato
prowadzenie procesu biologicznego zaréwno pgdrik redukcji
zanieczyszczejak i ograniczenia ziycia energii elektrycznej. Mimo ¢gtej
kalibracji wykonywanej 1 x w tygodniu proponowaipezez dostawe
urzadzen ( uciazliwej i generujicej dodatkowe koszty) problemu nie udakp si
rozwiazat w pocatkowej fazie wstpnej eksploatacji. Dopiero stopniowa
modernizacja i wymiana niektérych sond pomiarowgolwolita osagnaé
stabilne pomiary w zakresie N-NH4 i N-NO3. Sondygeelektywne N-NH4
zostaly zasipione przez kolorymetryczny system do anasiagkow
wyposaony dodatkowo w filtr membranowy. Sondy jonoselekie N-NO3
w komorach nitryfikacji zostatly zapione przez analizatory UV rowriie
poprzedzone modutami filtracyjnymi. Dopiero te mbkigcje systemu
pomiarowego co trwato blisko 12 miesy pozwolity prawidtiowo sterowa
procesem usuwania zazkOw azotu poprzez wykorzystanie pomiaru
azotanow i azotu amonowego.
Poniej przedstawiono wyniki kalibracji na przyktadzie@tch tygodni
w marcu i kwietniu2014 r obrazige nieprawidtowa prace sond:
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31.03. Kalibracja wtasna potasu, amoniaku

Tabela nr 8 . Wyniki analiz i wskazania sond.

Wartasc | Varase Wartasc | Varase Wartasc | Varae Wartasc | Varase
mierzon | ZMierzo mierzon | ZMierzo mierzon | ZMierzo mierzon | ZMierzo
L Data a przez haw aprzez haw a przez haw a przez haw %
p. pomiaru P laborato P laborato P laborato P laborato 0
sond; - sond; - sond; - sond; -
[m/l] rium [mg/l] rium [mg/l] rium [m/l] rium
[mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1]
AT oD Y AZOT AZOTANOWY - AZOT AMONOWY - AZOT AZOTANOWY -
JONOSELEKTYWNA SONDA optyczna SONDA optyczna SONDA optyczna
"10A" "10A" "10B" "10B"
1 26.03.14| 12,21 7,36 9,02 9,76 20,78 9,64 8,04 9,12 36%
2 31.03.14 6,06 13,1 4,48 4,45 6,32 14,4 5,44 4,83 36%
3 03.04.14 0 0,6 6,14 54 0,01 0,07 6,37 6,4 36%
4 07.04.14 0 3,97 6,73 7,63 4,87 5,15 4,92 4,44 36%

Ponadto w dniach sprawdzano :

31.03 Potas

komora A wskazania przez s@nd65,56 wynik w laboratorium : 23,4
komora B wskazania przez send32,36 wynik w laboratorium : 23,0

03.04 Potas

komora A wskazania przez sendl6,9 wynik w laboratorium : 20,4

komora B wskazania przez sendl9,35 wynik w laboratorium : 25

potas o godz. 12 wzrést do 150

03.04 Azotany

komora A wskazania przez s@nds5,49 wynik w laboratorium : 0,09

komora B wskazania przez sends,1 wynik w laboratorium : 0,08

b. Zainstalowane sondy pomiarowe azotanow w komoracitryfikacii

rowniez pracowaty bardzo niestabilnie, co utrudniatowmdzenie procesu
biologicznego. Problemu nie udate sozwiaza¢c mimo modernizacji uktadu

przygotowanigciekow, sondy zostaty poprzedzone modutami filtpagmi.
Pomiar byt niestabilny i po okresie tygodnia rpsivato zanieczyszczanie
uktadu optycznego sondy i zafalszowanie pomiaraeyd¢zyna tego stanu

nie zostata w petni zdiagnozowana.

c. Przy wyzszych napetnieniach w reaktorze nitryfikacyjnymigkgzym
zanurzeniu topatek rotorow napowietegajch (ale w granicach

Stowarzyszenie Eksploatatorow Obiektow GospodarkidibSciekowe;

22



XIV Ogoélnopolskie Forum Wymiany Bwiadczeé Krasiczyn 2015

dopuszczalnych w DTR) wygiuja wytaczenia aeratoréw w fazie rozruchu,
przeprowadzone kontrole techniczneadizn w zakresie sterowania wskazuj
na niewtaciwy dobdér zabezpiecaeProblem ten nie zostat jeszcze
rozwigzany — sprawa jest w toku.

5. Budynek obstugi WKF, ag przerobki osadow:

a. Pompy recyrkulacji osadu wymagdjardzo czstego czyszczenia
czasem 2xX W @Qu zmiany z cgsci wioknistych. Mimo zainstalowanych
maceratorow agci wiokniste ulegaj ponownej aglomeracji w wydzielonych
komorach fermentacyjnych.

b. Mieszalnik wapna jest zatykany przez higroskopiy@@no powoduje
to bardzo kilopotliwe zatykanie wylotu wapna do raadsika.

c. 4- mieseczny dyspozycyjny okres magazynowania osadu
na zaprojektowanym sktadzie osadu (przy okresatlowego przestoju
wywozu osadu w ggu roku w zakresie zagospodarowania rolniczegodsad
nie zapewnia stabilnej pracy oczyszczalni yguaiprzerobki osadow
sciekowych).

d. Nie obgcie modernizagjwydzielonych komér fermentacyjnych
powoduje powane perturbacje w ggu przerobki osadow. Brak mieszadet
mechanicznych , jednopunkowa recyrkulacja (na ssaioczeniu ) powoduj
stosunkowo niskprodukci biogazu <rednio rocznie 800 Yd co z kolei
w okresach zimowych powoduje deficyt paliwa do asligainiego
podtrzymania temperatury procesu fermentacji mézeéj. Dodatkowo brak
tapacza piany, zraszacza piany, filtrow do wylapyaaanieczyszcze
z biogazu powoduje e€gto zagraenie zatkania girurocagow biogazu
i unieruchomienia instalaciji.

6. Koniecznd¢ pracy reaktorow biologicznych przy wgzych s¢zeniach osadu
(zwiazane jest to z aktualnie Zgm tadunkiem zanieczyszazeoptywapcym
do oczyszczalniciekdw) powoduje to okresowe chwilowe przgeinia osadnikow
wtoérnych w okresach opaddéw deszczu i konieézmpozy chwilowym wzrgcie
metnosci doczyszczaniéciekow na filtrach kacowych.

W tabeli poniej zahczono doptywajce drednione tadunki zanieczyszéze 2014 r.
w zestawieniu z projektowymi zateniami w zakresie doptywajych tadunkow.
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Tabela nr 9. Ladunki zanieczysze¢ra doptywie w 2014 r.

tadunek dobowytadunek dobowy
Parametr jednostka rzeczywisty projektowany

[kg/d] [kg/d]

BZTs kg/d 5618 4555

ChzT kg/d 13776 9916

Zawiesina kg/d 9142 4963
Azot og kg/d 788 849
Fosfor og kg/d 232 155

Jednak pomimo wielu truddo pojawiapcych seé w czasie wsfpnej eksploatacii
prowadzonej po rozbudowie oczyszczalrdiciekbw | wystpujacych problemow
eksploatacyjnych zwranych z nieprawidtow praa niektérych uradzen, czy te przede
wszystkim zwizanych z przegizeniem oczyszczalni tadunkiem zanieczyshczefekty
osiagnigte w 2014 i 2015 r. w zakresie redukcji zanieczyszdyty bardzo dobre. W okresie
tym prowadzone badania laboratoryjne w zakresiamatréwsciekdw oczyszczonych nie
wykazaty przekrocze wartasci dopuszczalnych. Qginigto bardzo dokr redukcg

podstawowych zanieczyszez€éChZT, BZTs, zawiesina) i zwizkéw biogennych. Obrazaj
to ponizej zamieszczone tabele i wykresy.

Tabela nr 10.Srednie s¢zenia zanieczyszozev 2014 r.

Parametr Jednostka Doptyw Odptyw
pH 743 7,56
Temperatura °C 13,50 13,47
BZTs mgQy/dm?’ 474,81 5,04
ChzT mgQ/dm® 1164,27 48,07
Zawiesina mg/drh 772.58 9.54
Azot ogélny|  mgN/dn? 6659 11.66
Fosfor
ogoiny | MgP/dnt 19,58 0,76
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Tabela nr 11. Redukcje zanieczys#ome?2014 r.

redukcja
%
BZTs 98,9
ChzT 95,9
Zawiesina 98,8
Azot ogolny 82,5
Fosfor ogélny 96,1

8. Podsumowanie wsipnej eksploatacji zmodernizowanej oczyszczaliciekow

w Trepczy.

Dotychczasowa eksploatacja anizen i obiektbw zmodernizowanej oczyszczalni
sciekbw w Trepczy pokazata é#u niezawodné¢ procesu. Nowoczesne gdzenia
zainstalowane na zmodernizowanym obiekcie dajzliwos$¢ oshgniecia bardzo wysokiego
efektu w zakresie redukcji zanieczysaczmd warunkiem ich niezawodnej i bezawaryjnej
pracy. Czs¢ opisanych drobnych i povmiejszych problemow eksploatacyjnych zostata
usungta catkowicie lub cgciowo, ale wymagato to ze strony ,eksploatatora’zeju
determinacji i bardzo dego naktadu pracy. Byto to bardzo istotne gayektére usterki
uniemaliwiaty oszczdna gospodark energa i materiatami eksploatacyjnymi, a tak
rzutowaly na ostateczny efekt pracy oczyszczalrhgs€ probleméw jest w trakcie ich
rozwiazywania lub zostan usunete w dalszej perspektywie (np. modernizacjagagi
przerébki osadow, przebudowa komor fermentacyjnych)

Przedstawiona w referacie oczyszczalnieiekoOw jest nowoczesnym obiektem
wykonanym zgodnie z wspoétczesnymi trendami, gwaljaoym osagniccie wysokiej
niezawodnéci, ale ze wzgidu na bardzo dia ilos¢ nowoczesnych i precyzyjnych udzen
oraz dua nierbwnomiernéé¢ doptywapcych tadunkéw zanieczyszazevymagagcym bardzo
starannej i przentjanej eksploatacji oraz wysoko wyspecjalizowanejtogi.
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