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sDwadziescia lat doswiadczenia w oczyszczaniu Sciekow
Gminnej Oczyszczalni Sciekéw w Dlugiej Koscielnej, Zaklad
Komunalny w Halinowie, gmina Halinow — sukcesy i
wyzwania”

Imie i nazwisko Malgorzata Komuda-Olowska

Zaktad Komunalny w Halinowie, ul. Jozefa
Pitsudskiego 77, 05 — 074 Halinow
www.zakladkomunalny.pl

Gmina Halinow polozona w centralnej czeSci  wojewddztwa
mazow1ecklego nalezy do Jednych z najpickniejszych zakatkoéw powiatu
: minskiego. Gmina Halinow jest
atrakcyjnym miejscem do zycia 1
zamieszkania.

Sprzyja réwniez przedsigbiorczosci 1
przedsigbiorcom. Posiada dobrg
tacznos¢ z  gldwnymi  miejskimi
osrodkami w kraju, a takze dobrze

_ % g AT Y rozwini¢tg infrastrukture.
Gminy sqswdme to De;be Wlelkle Sulejowek, Wigzowna 1 Zielonka.
Gmina Halinow podzielona jest na 22 jednostki pomocnicze — sotectwa -
miasta Halindbw 1 21 wsi. Liczba mieszkancow zameldowanych na terenie
miasta 1 gminy na koniec 2013 wynosita 13 000, szacujemy, ze stale na
ternie gminy zamieszkuj¢ okoto 15 000 mieszkancow.

Powierzchnia gminy wynosi 63 km? co stanowi 5,5% powierzchni
powiatu minskiego.

Zaktad Komunalny w Halinowie jest przedsigbiorstwem wodociggowo-
kanalizacyjnym zajmujacym si¢ zaopatrzeniem w wod¢ 1 odprowadzaniem
sciekow dzialajagcym na terenie miasta 1 gminy Halindw, ktory prowadzi
dziatalnos¢ od 1993 roku jako samorzadowy zaktad budzetowy Gminy
Halinow, powiat minski.

Inicjatywa utworzenia Zakladu rozpoczeta si¢ od budowy Gminnej
Oczyszczalni Sciekow w Dhugiej Koscielnej w roku 1992.
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Co zrobiliSmy przez 20 lat dla gospodarki Sciekowej w Halinowie —
nasze wyzwania i sukcesy: Wybudowana oczyszczalnia $scieckow w roku
1993 zostala przekazana do uzytkowania do nowo utworzonego Zaktadu
Komunalnego w Halinowie. Oczyszczalnia $ciekow zaprojektowana
zostata do obstugi 5011 os6b (w tym ok. 3639 mieszkancow
korzystajacych z kanalizacji 1 ok. 1372 mieszkancow korzystajacych z
samochoddéw asenizacyjnych). Oczyszczanie Sciekow polegato na
zastosowaniu dwufazowego procesu biologicznego oczyszczania opartego
na osadzie czynnym z tlenowg stabilizacja osadu 1 jego
kondycjonowaniem. Praca ww. urzadzen w skrajnie szkodliwych
warunkach, jak rOwniez przestarzata technologia byty przyczyng istotnego
pogarszania si¢ efektu oczyszczania Sciekow w konsekwencji wyniki
badan jakosci sciekdw oczyszczonych/odprowadzanych w latach 2001 -
2003 byty juz na tyle nieodpowiednie, ze statly si¢ powodem natozenia
przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska na Gming kary za
przekroczenie  norm  jakoSciowych  okreslonych dla  sciekow
odprowadzanych do wod rzeki Dhugiej. Gminna oczyszczalnia Sciekow
byta to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna o przepustowosci max.
614 m*/dobe, w ktorej sktad wchodzily:

» krata koszowa, z ktorej zatrzymane skratki przesypane wapnem i
przetrzymywane w zamknigtym pojemniku po tygodniu byly wywozone
na wysypisko odpadow statych,

» pompownia $ciekow wykonana jako studnia z kregdéw o $rednicy 6 m,

» piaskownik urzadzenie o przeptywie pionowym wykonane z rury
WIPRO, piasek z dna odprowadzany na poletka osadowe o wym. 4,2 m
x 4,3 m,

w czgsci biologicznej

» komora biosorpcji jest to zbiornik zelbetowy o wym. 5,8 x 14 m i gleb.
3,6m,

» komora biostabilizacji sktadajaca si¢ z dwoch czesci o wym. 19,2 x 5.6
X 3 m, oraz

» gospodarka osadowa bazujgca na zbiorniku Bioblok MU — 100, prasie
komorowej oraz na poletkach osadowych.
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Fot. 1. Brama glowna, wjazd na Oczyszczalnie Sciekow w Diugiej Koscielnej, sierpiefi 2004 .

Fot. 2. Widok na krate koszowa, oraz pojemnik na skratki, Oczyszczalnia Sciekow w Dlugiej
Koscielnej, sierpien 2004 r.
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Fot. 3. Widok na gléwna przepompownie $ciekow, Oczyszczalnia Sciekéw w Dhugiej Koscielne;,
sierpien 2004 r.
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Fot. 4. Widok na piaskowni wraz z poletkiem na piasek oraz komory biosorpcji i biostabilizacji
Oczyszczalnia Sciekow w Diugiej Koscielnej, sierpiefi 2004 .
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Fot. 5. Widok na komore biostabilizacji, Oczyszczalnia Sciekow w Dhugiej Ko$cielnej, sierpien
2004 1.

Fot. 6. Widok na zbiornik Bioblok MU — 100 na osad nadmierny, Oczyszczalnia Sciekow w
Dlugiej Kos$cielnej, sierpien 2004 r.
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Fot. 7. Widok na budynek kontenerowy w $rodku prasa komorowa, Oczyszczalnia Sciekow w
Dhugiej Koscielnej, sierpien 2004 r.
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Fot. 8. Prasa komorowa, Oczyszczalnia Sciekow w Dhugiej Ko$cielnej, sierpien 2004 r.
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Fot. 9. Widok na poletka osadowe, Oczyszczalnia Sciekow w Diugiej Koscielnej, sierpiefi 2004 .
W roku 2004 Gmina Halinow przystapita do modernizacji i rozbudowy

istniejgcej oczyszczalni, ktorg ukonczono w 2006 roku. Modernizacja 1
rozbudowa oczyszczalni przebiegata sprawnie bez wigkszych problemow.
Zmodernizowana oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana w Dlugiej
Koscielnej ma przepustowosé $rednia 1214 m*/db i obstuguje dotychczas
skanalizowane miejscowosci gminy, to jest Halinow, Dhluga Koscielng,
Jozefow 1 Hipolitow. Przyjmuje $cieki doplywajace siecig ze
skanalizowanych obszarow gminy, $cieki dowozone =z obszarow
wyposazonych w zbiorniki bezodptywowe oraz $cieki przemystowe
wstepnie podczyszczone pochodzace z czterech zaktadow przemystowych.
Obecnie z sieci korzysta ok. 46% ludnosci tj. ok. 6192 osoby mieszkajace
1684 gospodarstwach. Dodatkowo S$cieki sg przywozone z 761
gospodarstw  domowych, ktore zamieszkuje ok. 3044 osoby stad
sumarycznie oczyszczalnia $ciekow obstuguje 9236 mieszkancéw, co
stanowi ok. 70% og6tu mieszkancoéw. Obecna dlugos¢ sieci kanalizacyjnej
wynosi 49,2 km. Sie¢ wybudowano w systemie ,jmieszanym”, tj.
grawitacyjny, tloczny (ci$nieniowy), prozniowo — tloczny, prozniowy
(podcisnieniowy). Zaklad eksploatuje réwniez pompowni¢ proézniowo-
tloczng w Hipolitowie oraz pig¢¢ przepompowni Sciekow.
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Fot. 10. Brama gléwna, wjazd na Oczyszczalnie Sciekow w Dhugiej Ko$cielnej, marzec 2014 .
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

w DLUGIEJ KOSCIELNEJ
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oczyszczania Sciekow wraz z nowa wigkszg przepompownig Sciekow,
zbudowano punkt zlewny, nowy uklad gospodarki osadem nadmiernym
oraz w czesci zmodernizowano cze$¢ biologiczng oczyszczania Sciekow 1
wybudowano dwa nowe bioreaktory.
Zgodnie ze schematem technologicznym istniejgce) oczyszczalni Scieki
dowozone sptywaja z wozow asenizacyjnych do stacji zlewnej, a stad
rurociggiem ze stali nierdzewnej o Srednicy 100 mm, a nastgpnie 150 mm
doptywaja przed krate zlokalizowang w pompowni gltownej. Stacja
umozliwia identyfikacja dostawcoéw przy pomocy chipoéw oraz pomiar
odczynu i ilosci przywiezionych $ciekoéw. Scieki z kanalizacji wptywaja
bezposrednio kanatem na krat¢ wstgpna nastepnie do glownej
przepompowni Sciekow. Obiekt mechanicznego oczyszczania S$ciekow
sktada si¢ z 3 zespotow. Pierwszym jest krata pionowa hakowa, drugim
dwa piaskowniki pionowe, a trzecim pompownia gidéwna.
W ramach modyfikacji wlasnej w oczyszczalni w roku 2009 przed gesta
krate hakowa wstawiono wstepng krate rzadka zlokalizowang w studni
kanalizacyjnej o srednicy 1600 mm do zatrzymywania zanieczyszczen o
duzych rozmiarach. Po modyfikacji zauwazono, ze krata hakowa pracuje
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bardziej efektywnie 1 ma mniejszg awaryjnos¢. Gesta krata pionowa
hakowa typu 400*4050/900%3/900 jest o przeswicie 3 mm i zlokalizowana
zostala w przepompowni glownej. Zatrzymywane na kracie skratki
podawane sg do prasy skratek, gdzie po odcisnigciu sciekoOw sktadane sg w
workach foliowych. Scieki po przeplynieciu przez krate grawitacyjnie
sptywaja do piaskownikow.

Fot. 12. Widok na piaskownik i krate gesta (cze$é naziemna) Oczyszczalnia Sciekéw w Diugiej
Koscielnej, marzec 2014 roku.

W oczyszczalni zastosowano dwa piaskowniki pionowe o $rednicy 1,6 m i
glebokosci czynnej 1,5 m pracujagce w uktadzie rownoleglym. Objetos¢
czynna piaskownika V = 3 m’, a czas zatrzymania w nim $ciekOw przy
przeplywie 120 m*/h wynosi 3 min. Piaskownik dobierany byl tak, aby
skutecznie usuwat ziarna piasku o $rednicach 0,2-0,25 mm i1 wigksze. Rura
centralna w piaskowniku ma $rednice 400 mm. Do wydobywania z dna
piaskownika pulpy piaskowej przewidziano pompy zatapialne o
wydajnosci 16 m*/h i wysokos$ci podnoszenia 17 m. Dla usuniecia z piasku
frakcji organicznych pompy tlocza pulpe do hydroseparatora piasku.

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektow Gospodarki Wodno-Sciekowej
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Odciek z separatora spltywa z powrotem do ciggu Sciekowego, natomiast
piasek zbierany jest w kontenerze. Hydroseparator pracuje dos¢ skutecznie,
bo piasek wydobywany z tego urzadzenia jest szary i sypki. Scieki z
piaskownikow spltywaja do pompowni gldwnej, z ktorej ttoczone sg do
bloku biologicznego oczyszczania. Pompownia stanowi zbiornik o
srednicy 5 m podzielony na dwie rowne czeSci. W kazdej z czesci
zamontowano po dwie pompy o wydajnosci 80 m’/h i1 wysokosci
podnoszenia 11,4 m, z ktorych jedna jest pompa pracujgca, a druga
reZerwowa.

Zespol biologicznego oczyszczania, do ktorego tltoczone sg Scieki z
przepompowni gtownej sktada sie¢ z dwoch obiektow. Jeden stanowi
komora beztlenowa, oraz dwie komory niedotlenione. Te trzy komory
powstaly z zaadaptowanego 1 zmodernizowanego dawnego reaktora
biologicznego. Druga cze¢s¢ zespolu biologicznego oczyszczania stanowi
wybudowany podczas modernizacji reaktor biologiczny sktadajacy sie ze
zintegrowanych ze sobg komor tlenowych 1 osadnikow wtornych.
Beztlenowa 1 niedotlenione komory sg w rzucie z gory zbiornikiem
prostokatnym, ktéry zostat podzielony na 3 czesci. Srodkowa jest komora
beztlenowa, natomiast zewnetrzne s3 komorami niedotlenionymi. W
kazdej z czgsci zastosowany zostat bardzo korzystny wewnetrzny uktad
cyrkulacji karuzelowej; wymuszanej przy pomocy mieszadel o mocy 3kW 1
predkosci obrotowej 702 obr./min. Scieki z pompowni gldownej tloczone sa
do komory beztlenowej, do ktorej rowniez podawany jest osad
recyrkulowany z osadnikéw wtornych. Dalej Scieki z komory beztlenowe;j
rurociggami poprzecznymi usytuowanymi w koncowej cze$ci komory
beztlenowej wplywaja do komor niedotlenionych, w ktorych dzigki
zamontowanym mieszadlom identycznym jak w komorze beztlenowej
roOwniez realizowana jest cyrkulacja karuzelowa. Do tej komory podawana
jest mieszanina sciekoOw 1 osadu z komory tlenowej w ramach recyrkulacji
wewnetrznej.

Na obu zewngetrznych stronach komor niedotlenionych usytuowane sa
pompownie posrednie o wymiarach zewngtrznych 3,6 m * 2,5 m
wyposazone w dwie pompy o wydajnosci 90 m’/h i wysokosci

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektow Gospodarki Wodno-Sciekowej
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podnoszenia 5,0 m kazda. Jedna z tych pomp petni role pompy pracujace;j
druga rezerwowe;.

Pompy w pompowniach posrednich ttocza scieki do komor tlenowych.
System sktada si¢ z polaczenia komory tlenowej (nitryfikacyjnej) i
osadnika wtornego.

nnnnnnn

Fot. 13. Komora beztlenowa i komory niedotlenione Oczyszczalnia Sciekow w D%uej
Koscielnej, czerwiec 2013 roku.

W oczyszczalni zastosowane zostaty dwa takie zestawy pracujace
rownolegle. Catos¢ jednego zestawu stanowi zbiornik o $rednicy 15,3 m,
wysoko$ci 5,1 m i pojemnosci catkowitej 940 m?. takim zbiorniku znajduja
si¢ 3 osadniki wtorne o srednicy 5,5 m kazdy 1 wysokosci 5,5 m, co daje
objetos¢ czynna osadnika rowna 30 m?. Scieki po przeptynigciu przez
osadnik odprowadzane s3 do odbiornika. Osad z dna osadnika
wypompowywany jest przy pomocy pompy o wydajnosci 40 m/h i
ci$nieniu 0,5 bara 1 ptynie rurociggiem recyrkulacyjnym do komory
beztlenowej, natomiast osad nadmierny wypompowywany jest przy
pomocy pompy o wydajnosci 20 m*/h i ci$nieniu 0,5 bara i jako osad
nadmierny ptynie do zbiornika osadu nadmiernego.

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektow Gospodarki Wodno-Sciekowej 12
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Fot. 14. Bioreaktory Oczyszczalnia Sciekow w Diugiej Koscielnej, czerwiec 2013 roku.

Komora tlenowa wyposazona jest w drobno-pecherzykowy system
natleniania z zastosowaniem ptyt membranowych. Powietrze do systemu
napowietrzania tloczone jest przy pomocy dmuchaw rotacyjnych o
wydajnosci 240 Nm?/h.

Zbiornik osadu nadmiernego jest adaptowang starg przepompownig o
srednicy wewnetrznej 6 m, wysokosci 6,23 m 1 pojemnosci catkowitej 170
m?. Pojemno$¢ czynna zbiornika wynosi 160 m*. Zbiornik ten pozwala na
pieciodniowe przetrzymywanie osadu. Zostal tu zainstalowany system
napowietrzania w postaci dyfuzora 12 sztuk wspotpracujacy ze sprezarka.
Woda nadosadowa ptynie do pompowni glownej natomiast osad
odwadniany jest na prasie tasmowej o wydajnosci 110-240 kgsm/h.
Ustabilizowany komunalny osad $ciekowy zbierany jest z kontenerze na
odpady typu KP, a nastgpnie wywozony przez uprawniong firme
zewnetrzng do unieszkodliwiania metodg R 3 — kompostowanie. Ilos¢
odpadéw wytworzonych 1 unieszkodliwionych: ustabilizowane osady
scickowe 1 057,50 Mg, skratki 51,35 Mg, zawartos¢ piaskownikow 28,42
Mg.
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Fot. 15. Prasa taSmowa, czerwiec 2013 roku.

Fot. 16. Prasa tasmowa, widok na podajnik — zrzut do kontenera marzec 2014 roku.
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Fot. 17. Waga najazdowa do wazenia odpadéw wytwarzanych na Oczyszczalni Sciekow w
Dhugiej Koscielnej, w tym ustabilizowanych komunalnych osadéw $ciekowych, 2014 r.
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Fot. 18. Waga najazdowa do wazenia odpadéw wytwarzanych na Oczyszczalni Sciekow w
Dhugiej Koscielnej, w tym ustabilizowanych komunalnych osadéw $ciekowych, 2014 r.
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Scieki oczyszczone odprowadzane sa z osadnikow wtornych kanalem
grawitacyijnym z rur PVC o srednicy 315 mm, na ktorym wykonano

Fot. 19. Spust $ciekow oczyszczonych, Oczyszczalnia Sciekéw w Diugiej Koscielne;.
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Fot. 20. Scieki oczyszczone, Oczyszczalnia Sciekow w Diugiej Koscielne;.

Stowarzyszenie Eksploatatoréw Obiektow Gospodarki Wodno-Sciekowej
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Tak jak juz wspomnialam we wstepie referatu efekt rozbudowy i
modernizacji oczyszczalni byl i jest niewatpliwie dla nas sukcesem.
Szczegolnie dlatego, Ze oczyszczalnia przed modernizacja nie spelniala
okreslonych dla niej norm srodowiskowych. Poza tym nie byla wstanie
przyja¢ wiekszej ilosci Sciekow, gdyz pracowala na maksymalnych
obcigzeniach hydraulicznych przez co rozbudowa sieci kanalizacyjnej
byla ograniczona. Istniejagca oczyszczalnia pracuje do$¢ skutecznie i
spelnia wymagania okreslone w pozwoleniu wodnoprawny, ale w zwigzku
ciagla rozbudowg sieci kanalizacyjnej na terenie Gminy Halindbw wymaga
kolejnej rozbudowy.

Jakos¢ sciekdw doplywajacych do oczyszczalni 1 odprowadzanych z

Oczyszczalni Sciekow w Dhugiej Koscielnej (badania luty 2014 r.)

613,00 4,50 99% 70%

Nog

113,00 28,50 75% 35%

Zawiesina ogolna 766,00 4,00 99% 90%

Kolejnym wyzwaniem dla nas jest trzecia rozbudowa istniejgce]
oczyszczalni oraz sieci kanalizacyjnej. Obecnie ukonczyliSmy opracowanie
projektu rozbudowy oczyszczalni $ciekoOw. Projekt zaktada rozbudowe
istniejgcej  oczyszczalni  §ciekbw  docelowo do  przepustowosci
maksymalnie 3648 m’/d. Rozbudowa jest podzielona na trzy etapy. Etap
drugi przewiduj¢ rozbudowg oczyszczalni do przepustowosci maksymalnie
1907 m’/d. Rozbudowa oparta bedzie na technologii biologicznego
oczyszczania $ciekéw tj. zaprojektowano mechaniczno — biologiczng
oczyszczalni¢ Sciekow dzialajacg w oparciu o nitryfikujgco-denitryfikujacy
osad czynny w uktadzie przeptywu ciaglego z chemicznym strgcaniem
fosforu. Docelowo oczyszczalni $ciekow ma obstugiwa¢ 27 625 RLM
(wraz z przemystem 1 Sciekami dowozonymi wozami asenizacyjnymi).
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Obecnie administracyjnie do obszaru Gminy 1 Miasta Halinow nalezy 22
miejscowosci tj. 21 wsi 1 miasto z czego miasto skanalizowane jest w 90%,
a tereny wiejskie zaledwie w 14% (skanalizowane sa trzy wsie
administracyjnie sgsiadujagce z miastem Halinéw: Hipolitow, Jozefin,
Dhuga Koscielna). Planowane jest ciggla rozbudowa sieci kanalizacyjnej w
9 miejscowosciach: Dhuga Szlachecka, Grabina, Budziska, Kazimieréw,
Nowy Konik, Stary Konik, Cisie, Wielgolas Brzezinski 1 Krélewskie
Brzeziny. Dla pozostalych miejscowosci gospodarka $ciekowa bedzie
odbywa¢ si¢ poprzez gromadzenie Scieckbw do  zbiornikow
bezodptywowych 1 transportowanie do stacji zlewnej na oczyszczalni.
Ponadto w kilki miejscowos$ciach istnieja 1 pracuja przydomowe
oczyszczalnie $ciekow. Na terenie Gminy Halinbw wybudowano 166
takich obiektow.

Podstawowe parametry pracy oczyszczalni $§ciekdw (wartosci projektowe z
1992 roku przed modernizacjg i obecnie po modernizacji oraz planowane

docelowo po rozbudowie).

1. Srednia dobowa ilo$é $ciekoéw 1992 r. Qusr m’/d 614

Podsumowujac w okresie ostatnich dwudziestu lat gminna gospodarka

scickowa, w tym oczyszczanie $ciekOw znacznie si¢ poprawila 1 wcigz si¢
rozwija. Obiekty odprowadzania i oczyszczania Sciekow sg wybudowane
w nowych technologiach, ktore spetniajg normy srodowiskowe z korzyscig
dla srodowiska naturalnego i spoleczenstwa.
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