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Geneza

Obserwujgc kroczacy wzrost cen energii, chemikalidw oraz kosztow przerobki
i zagospodarowania osadow, Eksploatatorzy obiektow gospodarki wodno-sciekowej nieustannie szukajg
sposobow na zoptymalizowanie kosztow oczyszczania Sciekow.

Majgc powyzsze na uwadze Dabrowskie Wodociggi Sp. o0.0., po uzyskaniu informacji
0 pojawieniu sie na rynku urzadzenia, ktore w tatwy i tani sposodb pozwala na usuniecie wiekszej ilosci
wody z osadu w procesie zageszczania mechanicznego, dato zielone sSwiatfo dla testow i zaprezentowania
jego mozliwoéci w warunkach technicznych, na terenie Oczyszczalni Sciekéw Centrum.
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Zlewnia oczyszczalni w liczbach:

» dtugosc sieci kanalizacyjnej 308,9 km

> liczba mieszkancow korzystajacych z kanalizacji
92 869

> llosé sciekow doptywajacych kanalizacjg
18 000 m3/d

» llosé sciekow dowozonych 550 m3/d

» Oczyszczany tadunek sciekéw ok. 150 000 RLM
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Celem przeprowadzenia testow byto sprawdzenie w skali technicznej mozliwosci zoptymalizowania
procesu zageszczania osadu nadmiernego, w kierunku mozliwosci redukcji jego ilosci poprzez osiggniecie
wyzszych wartosci suchej masy osadu.

Kontrolowano osiggi i koszty eksploatacyjne zwigzane z zageszczaniem osadu na testowym
zageszczaczu tasmowym. Rownolegle eksploatowano istniejgcy zageszczacz bebnowy, ktory stanowit tto i byt
punktem odniesienia. Poréwnaniu podlegaty: zuzycie flokulanta w powigzaniu z uzyskana suchg masg, zuzycie
energii, zuzycie wodly.

W trakcie prowadzenia testow do zatozen celowych dodano kontrole kosztow eksploatacyjnych
zwigzanych z odwadnianiem i zagospodarowaniem osadu, z uwagi na zaobserwowane znaczne ograniczenie
ilosci osadu kierowanego do WKF oraz istotne zmniejszenie ilosci osadu kierowanego na prase.
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Okres testowy

Testy wykonywano w okresie od 30 maja do 30 wrzesnia 2022 r.

Urzadzenia biorgce udziat w tescie
e Zageszczacz bebnowy (urzadzenie istniejgce)

e Zageszczacz tasmowy (urzadzenie testowe)
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Parametry techniczne:

Wal, napinacz tasmy

Otwor rewizyjny

i oean,® | LYP: ZagESZCZACZ mechaniczny
naped tasmy (tasmowo - sitowy)
e wydajnos¢ hydrauliczna do 60m3/h
e zawartos¢ s.m. osadu do zageszczania
0,5do 1,5 % s.m.
zesazdo  ®  zawartos$¢ s.m. osadu zageszczonego
copscrenia ey 5do 8 % s.m.
e moc nominalna silnika napedu tasmy
Odprowadzenie odcieku 1,1 kW
e moc nominalna pompy wody ptuczacej
3,0 kW
e moc nominalna dezintegratora 7,5 kW
e zapotrzebowanie na wode do ptukania
tasmy okoto 7.1 m3/h

e’

e
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Szafa sterownicza .I

/'%f

o

Wiot flokulantu

Wilot osadu
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WIlot osadu
Wal, napinacz tasmy
Pokretlo szykany

Wiot flokulantu

Pokretto do czyszczenia dysz pluczacych

Silnik, przekfadnia, naped tasmy

Wylot osadu zageszczonego do zhiornika dezintegracji

Czujnik poziomu osadu w zbiorniku dezintegracji

9. Odprowadzenie odcieku . - '.'
10. Dezintegratory mechaniczne

11. Otwor rewizyjny

12. Zbiornik osadu zageszczonego/zbiornik dezintegracji

XN AEWNR
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Homogenizator — dezintegrator mechaniczny stuzy do polepszania
wiasciwosci osadu. Zadaniem homogenizatora jest rozdrobnienie
Gl e i uptynnienie osadu. Homogenizator jest zamontowany do

/ / zbiornika osadu za urzadzeniem zageszczajgcym.
B U

Konstrukcja gtowicy z odpowiednio uksztattowanymi szczelinami
pomiedzy nozami lizacyjnymi rotora powoduje wcigganie osadu
do SsSrodka gtowicy, gdzie nastepuje szybkie i doktadne
rozdrobnienie. Predkos$¢ obrotowa to 2800 obr/ min.

Po rozdrobnieniu osad jest wyrzucany przez rotor z gtowicy do
zbiornika w ktérym miesza sie z osadem zageszczonym i ponownie
jest pobierany do homogenizacji. Dzieki czemu dochodzi do
wymiany zawartosci zbiornika w trakcie homogenizacji przed
dalszym pompowaniem.
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Stacja zarobowa 38

Schemat procesu zageszcz
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Warunki prowadzenia testu

W kazdym dniu testow wykonywane bylty pomiary suchej masy osadu po zageszczeniu
na urzgdzeniu taSmowym (zmiana I) i zageszczeniu na urzagdzeniu bebnowym (zmiana Il).

Dozowanie flokulanta dostosowywane byto na biezgco do stopnia wigzania osadu wraz
z odnotowaniem ilosci zuzywanego flokulanta w trakcie zmiany.

Obstuga instalacji i urzadzen, przygotowanie i dozowanie flokulantéw w trakcie trwania testow,
realizowane byto przez Operatoréw Oczyszczalni Sciekéw Dabrowskich Wodociagdw Sp. z o.0.
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Zageszczanie
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na urzadzeniu
bebnowym




O
O)
O

wodoc

a Dgbrowsk

e

c
©
N
O
i~
(7]
Q
o0
©
N

osadu na
urzadzeniu

I 4

tasmowym
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Odcieki z zageszczacza tasmowego Odcieki z zageszczacza bebnowego [ N N
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Poréwnanie uzyskiwanej suchej masy osadu zageszczonego

8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00% 41

1,00%

Sucha masa osadu zageszczonego

0,00%

1 2 3 4 5 6 7 8

Nr kolejny serii pomiarowe;j

® Sucha masa [%] Zageszczacz tasmowy B Sucha masa [%] Zageszczacz bebnowy
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Zuzycie flokulanta

Roczna ilos¢ osadu nadmiernego Jednostkowe zuzycie ..
! . Zuzycie flokulanta
kierowana do zageszczania flokulanta (1/rok)
~ 215 000 m3 (I/m3 osadu nadmiernego)
Zageszczacz tasmowy 0,056 12 040
Zageszczacz bebnowy 0,090 19 350
RdAznica 0,034 7 310
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Poréwnanie zuzycia energii i wody

Roczna ilo$¢ osadu nadmiernego kierowana
do zageszczania ~ 215 000 m3

Roczne zuzycia energii (kWh/rok) Roczne zuzycia wody (m3/rok)

Zageszczacz taémowy
*+ wydajno$é operacyjna ~ 42 m3/h;
* suma mocy zainstalowanych urzadzen 11,60 kW 59 381 4 515

(w tym naped tasmy 1.1 kW, pompa wody ptuczacej 3.0 kW,
dezintegrator 7,5 kW)

Zageszczacz bebnowy
« wydajnoé¢ operacyjna ~ 40 m3/h;
* suma mocy zainstalowanych urzadzen 8,92 kW 47 945 3784
(w tym naped bebna 2,55 kW, pompa wody ptuczacej
3.00 kW, mieszadto w zbiorniku reakcyjnym 0,37 kW
macerator 3,0 kW)

Rdznica -11436 -731
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Porownanie objetosci osadu zageszczonego

Proporcja ilosci osadu

LELLEAICL zagqschI::ri:;c? ?:13/ rok)
zageszczonego
Zageszczacz tasmowy 11,68 18 407,5
Zageszczacz bebnowy 5,70 37 719,3
Rdznica - 19 311, 8
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Eksploataqa pras — oszczednosci w zuzyciu energii

Srednie zuzycie Krétszy czas pracy prasy Mniejsze
energii na Zuzycie energii |zwigzany z mniejszg iloscig| zuzycie energii
odwodnienie i osadu zageszczonego na prasach
osadu (kWh/m3) (h/rok) (kWh/rok)

Rdznica w rocznej ilosci osadu
do odwodnienia ~ 19 311, 8 m3

Prasa 1 (wydajnos¢ 14,3 m3/h)

(40% czasu pracy 7 724,72 m3) 0,65 9,3 540,2 5023,77

Prasa 2 (wydajnosci 12,3 m3/h)

(60% czasu pracy 11 587,08 m3) 0,58 7,1 942 6 688,20

Oszczednosci 11 711,97
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Eksploatacja pras — oszczednosci na zuzyciu flo!ulanta

Srednie zuzycie flokulanta na Ograniczenie ilosci zuzycia

Réznica w rocznej ilosci osadu do odwodnienie osadu (g/m3 osadu flokulanta na prasie
odwodnienia ~ 19 311, 8 m3 kierowanego na prase) (kg/rok)

Prasa 1 (wydajnos¢ 14,3 m3/h)

(40% czasu pracy 7 724,72 m3) 100 772

Prasa 2 (wydajnosci 12,3 m3/h)

(60% czasu pracy 11 587,08 m3) /0 311
Suma rok 1533
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WodOC|qg| zageszczacza bebnowego na zagesz

et s Stawki jednostkowe Jednostka Ograniczenie kosztow
y obowigzujace w 2022 r. [zt/rok]

Ograniczenie kosztu flokulanta zageszczacz

k 24
mechaniczny (~ 7310 kg/rok) L 2t/kg 82456,80
Ograniczenie kosztu zagospodarowania osadu
(~ 1 124 Mg/rok) 130,00 zt/Mg 146 113,08
Ograniczenie kosztu flokulanta prasa 12,30 kg 19 470,90

(~ 1583 kg/rok)

Ograniczenie kosztéw energii - bilans (zuzycie
energii na prasach w zestawieniu ze zuzyciem 0,85 zt/kWh 275,97
energii przez zageszczacz tasmowy)

Zwiekszone koszt wody — bilans (réznica zuzycia

, , : 2,57
przez zageszczacz taSmowy w porownaniu zt/m3 -1 878,67
z zageszczaczem bebnowym)

Sumaryczne ograniczenie kosztow 246 438,08
o9
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1. Przeprowadzone testy potwierdzity, ze urzadzenie taSmowe pozwala na uzyskanie wyzszej suchej

masy osadu zageszczonego przy mniejszych dawkach dozowanego flokulanta w poréwnaniu do

urzadzenia bebnowego.

2. Podwyiszenie suchej masy osadu zageszczonego zmniejsza objetos¢ wsadu do fermentac;ji,
co finalnie przektada sie na zmniejszenie iloSci osadu kierowanego na prasy i zwigzane z tym
zmniejszenie iloSci osadu do zagospodarowania.

3. Urzadzenie tasmowe zuzywa wiecej energii niz urzgdzenie bebnowe ze wzgledu na koniecznosc
mechanicznego uptynnienia osadu zageszczonego, jednakze ze wzgledu na znaczgce ograniczenie
objetosci osadu kierowanego do dalszej przerdbki uzyskuje sie mniejsze zuzycie energii w obiekcie
odwaniania osadu przefermentowanego, mniejsze zuzycie flokulanta dozowanego do
odwadniania na prasach oraz finalnie mniejszg ilo$¢ osadu do zagospodarowania.
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4. Uzyskanie wyzszej suchej masy osadu zageszczonego nie wptywa na jakos¢ odciekow.

5. Najszybsze uzyskanie istotnych korzysci technologiczno - ekonomicznych przy najmniejszym naktfadzie.
Wymieniajgc w istniejgcym uktadzie technologicznym tylko jedno kluczowe urzgdzenie od razu poprawiamy
efektywnos¢ technologiczno - ekonomiczng catej instalacji.

5. Brak ryzyka techniczno - inwestycyjnego zwigzanego z zakupem urzadzenia tasmowego - zakup
poprzedzony testami technicznymi, w ktorych poznano specyfike dziatania i przewagi technologiczno -
ekonomiczne nad dotychczas posiadanym rozwigzaniem.

6. Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw, dokonanych w powigzaniu z cenami jednostkowymi flokulantéw,
energii, wody, zagospodarowania osadu roczna kwota zaoszczedzonych kosztéw to ok. 246 000 zt.

7. Nakiady poniesione na zakup urzadzenia — zwrot ponizej dwdch lat.
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