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Zmieniona dyrektywa UE w sprawie oczyszczania sciekow komunalnych (UWWTD)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/3019 z dnia 27 listopada 2024 r. dotyczgca
oczyszczania sciekow komunalnych (przeksztatcona)

Directive (EU) 2024/3019 of the European Parliament and of the Council of 27 November 2024 concerning urban wastewater treatment (UWWTD)
(recast)
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DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) 2024/3019 2024/3019 12.12.2024

z dnia 27 listopada 2024 r.
DIRECTIVE (EU) 2024/3019 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

dotyczaca oczyszczania Sciekéw komunalnych

(wersja przeksztatcona) of 27 November 2024
(Tekst majacy znaczenie dia EOG) concerning urban wastewater treatment

PARLAMENT EUROPEJSKI [ RADA UNII EUROPEJSKIE], (recast)

Traktat o funkgj iu Unii Europejskiej, w szczegdlnosci jego art. 192 ust. 1, (Text with EEA relevance)
uwzgledniajge wniosek Komisi Europejskiej, THE EUROPEAN PARLIAMENT AND THE COUNCIL OF THE EUROPEAN UNION,
po przekazaniu projektu aktu ustawodawezego parlamentom narodowym, Having regard to the Treaty on the Functioning of the European Union, and in particular Article 192(1) thereof,

opini¢ Europejskiego Komitetu Ek zno-Spolecznego ('), Having regard to the proposal from the European Commission,
uwigledniajac opini¢ Komitetu Region6w (3), After transmission of the draft legislative act to the national parliaments, %
stanowige zgodnie ze zwykly procedurg ustawodawczg (7). Having regard to the opinion of the European Economic and Social Committee M,
a takze majgc na uwadze, co nastgpuje: Having regard to the opinion of the Committee of the Regions (2):

(1) Dyrektywa Rady 91/271/EWG () zostala kilkakrotnie znaczqco zmieniona (). Ze wzgledu na koniecznodé Acting in accordance with the ordinary legislative procedure (3)_
wprowadzenia dalszych zmian i w celu zapewnienia jasnosci dyrektywa ta powinna zosta¢ przeksztalcona. - :
Whereas:
() Woda jest podstawowym dobrem, ktére nalezy do wszystkich i ma shuzy¢ wszystkim. Poniewaz ten zaséb naturalny
Jest HP(ZOWY‘ niezasgpiony 1 niczbedny do gycia, nalezy go rozpatrywac i integrowat w trzech wymiarach: (1) Council Directive 91/271/EEC (%) has been substantially amended several times (°). Since further amendments are to be made, that
spolecznym, gospodarczym i rodowiskowym.

Directive should be recast in the interests of clarity.

Do 31 lipca 2027 musi by¢ transponowana do polskiego prawa.
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Gléwne zmiany dyrektywy UE w sprawie oczyszczania sciekow komunalnych (UWWTD)

Priorytety nowej Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/3019 z dnia 27 listopada 2024 r.

dotyczaca oczyszczania sciekow komunalnych

_:,:_
9 W poprzedniej perspektywie dyrektywy: A ochrona srodowiska

v W nowej dyrektywie: *
B  ochrona srodowiska

Qj ochrona zdrowia (One Health)

h ograniczona emisja gazow cieplarnianych

dostepnos¢ informacji w spoteczenstwie/przejrzystosé¢
bezpieczne zarzagdzanie w sektorze wodno-kanalizacyjnym
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Gléwne zmiany dyrektywy UE w sprawie oczyszczania sciekow komunalnych (UWWTD)

Strateqgiczne zmiany w UWWTD

O I - Nowe limity emisji azotu i fosforu majgce na celu ograniczenie eutrofizacji
= Bardziej rygorystyczne wartosci graniczne majg zastosowanie do oczyszczalni Sciekdbw o0 przepustowosci

ponad 10 000 rownowaznych mieszkancow (RLM).

Wymagania obejmujg nastepujgce cele posSrednie: ***Najwieksze oczyszczalnie od 150 000 RLM (bez
* do2033r.: 30% instalacji musi spetnia¢ nowe limity Il stopnia oczyszczania) musza sie dostosowaé do
* do 2036 r.: 40% instalacji musi spetnia¢ nowe limity 2036 r. (70% z nich).

« do 2039 r.: 60% instalacji musi spetnia¢ nowe limity
* do 2045 r.: 100% instalacji musi spetnia¢ nowe limity

QO 1l - Efektywnosc¢ energetyczna i neutralnos¢ klimatyczna
= Stopniowy wzrost efektywnosci energetycznej oczyszczalni sciekow (od 10 000 RLM) i przejscie na procesy neutralne

dla klimatu do 2045 roku.

Wymagania obejmujg nastepujgce cele posrednie:
* Do 2030 r.: 20% neutralnosci energetyczne;

« Do 2035 r.: 40% neutralnosci energetyczne;

« Do 2040 r.: 70% neutralnosci energetyczne;

* Do 2045 r.: 100% neutralnos¢ klimatyczna
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Gléwne zmiany dyrektywy UE w sprawie oczyszczania sciekow komunalnych (UWWTD)

Q 1l - Obowigzkowe monitorowanie patogenow
= Monitorowanie sciekow jest rozszerzane w celu wykrywania patogendw, takich jak wirusy (np. SARS-CoV-2), bakterie (np.
salmonella) lub pasozyty na wczesnym etapie. Wspiera to zardwno monitorowanie zdrowia publicznego, jak i zapobieganie

pandemiom.
Zalecane techniki analizy:
« Analizy PCR: Precyzyjna identyfikacja sladow genetycznych patogenow.
« Szybkie testy: Do wykrywania ostrych zagrozen dla zdrowia.

O IV - Wprowadzenie |V stopnia oczyszczania sciekow
= Celem jest usuniecie mikrozanieczyszczen, takich jak pozostatosci farmaceutyczne, PFAS, pestycydy lub mikroplastiku, ktére
nie sg w petni wychwytywane przez konwencjonalne biologiczne lub chemiczne etapy oczyszczania.
Dyrektywa wymaga, aby oczyszczalnie Sciekow o przepustowosci co najmniej 150 000 RLM stopniowo wprowadzaty 1V stopien

oczyszczania:
* Do 2033 r.: 20% systemow musi by¢ wyposazonych IV stopien oczyszczania
* Do 2039 r.: 60% systemow musi by¢ wyposazonych IV stopien oczyszczania
* Do 2045 r.: 100% systemow musi by¢ wyposazonych IV stopien oczyszczania
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O Nowe limity emisji azotu i fosforu majace na celu ograniczenie eutrofizacji

Wyzwania przy wdrozeniu nowej dyrektywy sciekowej:

>

>
>
>

Zaostrzone wymagania dla biogendéw, czesto przy brak spetnienia jeszcze wymagan starej dyrektywy.
Intensyfikacja procesow biologicznych wptyw na energochtonnosé¢ i gospodarke osadowa.
Brak realnych i wystarczajgcych perspektyw finasowania/wspétfinsowania/dotacii.

Niz demograficzny — trudnosci w projektowe, utrzymanie infrastruktury, realnosc¢ planéw inwestycyjnych.
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O Nowe limity emisji azotu i fosforu majace na celu ograniczenie eutrofizaciji

Minimalny Metoda
Parametr Stezenie [mg/L] stopien redukcji poréwnawcza
[%] pomiaru
BYLO JEST BYLO JEST
2 mg/L (dla RLM od 10 000 do 100 000) 0,7 mg/L (dla RLM od 10 000 do 149 999) 80% 90%
Fosf Spektrofotometria
el 1 mg/L (dla RLM od 100 000) 0,5 mg/L (dla RLM od 150 000) absorpcii
catkowit 0 ) Pl
y 80% 90% molekularnej
15 mg/L (dla RLM od 10 000 do 100 10 mg/L (dla RLM od 10 000 do 149 999) o 0 Spektrofotometria
70% 85% 5
Azot 000) absorpcji
catkowity 10 mg/L (dla RLM od 100 000) 8 mg/L (dla RLM od 150 000) molekularnej

80% 85%

W zawigzkach organicznych nie ma zmian — mozna zastgpi¢ analize chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT) analizg ogdlnego wegla
organicznego (OWO)
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O Nowe limity emisji azotu i fosforu majace na celu ograniczenie eutrofizacji

Wyzwania przy wdrozeniu nowej dyrektywy sciekowej:

>

>
>
>

Zaostrzone wymagania dla biogenow, czesto przy brak spetnienia jeszcze wymagan starej dyrektywy.

Intensyfikacja proceséw biologicznych wplywa na energochtonnosé oraz gospodarke osadowa.
Brak realnych i wystarczajgcych perspektyw finasowania/wspétfinsowania/dotacii.

Niz demograficzny — trudnosci w projektowe, utrzymanie infrastruktury, realnosc¢ planéw inwestycyjnych.
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O Nowe limity emisji azotu i fosforu majace na celu ograniczenie eutrofizacji

Nitryfikacja

Na napowietrzanie teoretyczna ilo$¢ energii niezbedna do usuniecia 1 kg N: 1 kg N-NH, wymaga okoto 4,57 kg O,

Zuzycie energii zalezy od sprawnosci napowietrzania, przyjmuje sie do obliczen teoretycznych: 1,6+2,5 kgO/kWh, co daje:
4,57/(1,5 + 2,5) = od 1,8 do 3 kWh/kg N-NH,

Denitryfikacja

Energia gtéwnie na mieszanie, recyrkulacje i pompy, przyjmujemy okoto: 0,2 + 1 kWh/kg N

Sumarycznie dla typowej oczyszczalni potrzebujemy:
Nitryfikacja: 1,8 + 3,0 kWh/kg N
Denitryfikacja: 0,2 + 1 kWh/kg N
Pompy/mieszanie: 0,3 + 1 kWh/kg N
Razem: = 2,3 + 5 kWh/kg N
Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw Gdynia Debogdrze: na samo napowietrzanie w 2025 r. Srednio: 2,69 kWh/kg N-NH,,
a srednia dla usunieteqo azotu z obrobka osadu 2025 r.: 5,62 kWh/kg N
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O Nowe limity emisji azotu i fosforu majace na celu ograniczenie eutrofizacji

Wyzwania przy wdrozeniu nowej dyrektywy sciekowej:

>

>
>
>

Zaostrzone wymagania dla biogendw, czesto przy brak spetnienia jeszcze wymagan starej dyrektywy.
Intensyfikacja procesow biologicznych wptyw na energochtonnosé¢ i gospodarke osadowa.
Brak realnych i wystarczajgcych perspektyw finasowania/wspoéifinsowania/dotaciji.

Niz demograficzny — trudnosci w projektowe, utrzymanie infrastruktury, realnos¢ planéw inwestycyjnych.
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O Nowe limity emisji azotu i fosforu majace na celu ograniczenie eutrofizacji

Potencjalne korzysci:

» Budowa/modernizacja juz pod zaostrzone parametry w ramach nowej dyrektywy sciekowej.

» Ograniczona eutrofizacja - zostawienie dziedzictwa kolejnym pokoleniom.

—
—
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O Nowe limity emisji azotu i fosforu majace na celu ograniczenie eutrofizaciji

Mozliwe strategie:

» Wdrozenie predykcyjnego sterowania od amoniaku — mozna to samemu wykona¢ z dobrym automatykiem i technologiem
(modelem napisanym przez Anne Remiszewska-Skwarek i automatyka dysponuje WFOSIGW w Gdansku)
— koszty komercyjnego uktadu: ponad 500 tys. na jeden cigg, szacowane koszty wdrozenia dla obiektu uktadu niekomercyjnego
na jeden cigg od 130 tys. zt do 160 tys zt.

Teoria: od 1,8 do 3 kWh/kg N-NH, GOS Debogoérze: 2,69 kWh/kg N-NH, dla sredniego miesiecznego tadunku: 1722,80 t N-NH,

» Sprawnie dziatajgce urzgdzenia w tym szczegdlnie sondy pomiarowe, wyksztatcona/przeszkolona kadra, znajomos¢ zlewni i
Sciekow dowozonych w mniejszych obiektach.

» Racjonalizacja gospodarki osadowej w tym jej wptywu na czesc¢ biologiczng — pooczyszczanie odciekdw, w ciggu bocznym itd.

» Wdrozenie lub optymalizacja procesow produkcji energii w ramach wiasnej dziatalnosci.
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O Efektywnos¢ energetyczna i neutralnos¢ klimatyczna

Wyzwania przy wdrozeniu nowej dyrektywy sciekowej:

» Uzyskanie neutralnosci energetycznej do 2045 r., przy zwiekszonym zapotrzebowaniu na energie: zaostrzone limity emis;ji
biogendw, |V stopien oczyszczania.

» Brak perspektyw wspoéffinasowania/dotacii.

» Niz demograficzny - trudnosci w projektowe, utrzymanie infrastruktury, realnosc¢ planéw inwestycyjnych.

Potencjalne korzysci:

» Miedzy innymi budowa/modernizacja instalacji fermentacji/kofermentacji metanowej wraz z infrastrukturg towarzyszgca,
dla zwiekszenia efektywnosci energetycznej, rowniez obiektow ponizej 50 tys. RLM

» Uzyskanie czesciowej neutralnosci energetycznej — radzenie sobie z nizem demograficznym.
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O Efektywnos¢ energetyczna i neutralnos¢ klimatyczna

Mozliwe strategie:

>
>
>
>
>
>
>

Kofermentacja.

Dezintegracja

Spalarnie/wspoétspalarnie osadu.

Odzysk fosforu i azotu.

Efektywne wykorzystanie nadmiaru energii i ciepta — zasilenie miejskiej infrastruktury sgsiadujgce;.
Budowa instalacji w tzw. spotdzielniach dla mniejszych obiektow (obstuga kilku instalacji centralnie).

Sprawne urzgdzenia, przeszkolona i zaangazowana kadra, optymalizacje technologii procesowej w tym: dostosowanie
technologii do wtasnych potrzeb, nie kupowanie standardéw z katalogu, bez testow (jesli mozliwe).

» Prawdziwa wymiana doswiadczen, bez ubarwiania.
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O Efektywnos¢ energetyczna i neutralnos¢ klimatyczna

Potrzeba m.in. kofermentacji i dezintegracji

> Wydajnosé fermentacyjna osadu sciekowego: srednio 10,79 m3 CH,/t $wiezej masy dla osadu z GOS ,Debogérze’

» Wydajnos¢ fermentacyjna odpadéw BIO: $rednio 15,80 m3 CH,/t $wiezej masy dla selektywnie zebranych
odpadow z ZUT w Gdansku

» Po dezintegraciji niskotemperaturowej w temperaturze 50°C w ciggu 48 h - od 40 do 60% wiekszy uzysk biogazu
dla osadu z GOS ,Debogoérze’



o Obiektgy,

%

POLITECHNIKA
¢ GDANSKA

Wydajnosé fermentacyjna wybranych bioodpadéow™

osad sciekowy '‘Debogérze’

BIO odpady z ZUT Gdansk
Szadofki

osad sciekowy 'Debogérze’ po
dezintegracji 500C

= m3 CH4/t Sw. masy

*Badania wiasne: H. Bylinski, A. tuczkiewicz, A. Remiszewska-Skwarek, S. Fudala-Ksigzek
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O Efektywnos¢ energetyczna i neutralnos¢ klimatyczna

Raport: The critcality of enerqy security to achieve resilient water services. Eur Eau, Decembre 2025

Polska ma duzy potencjat — ale tez ograniczenia
W dokumencie pojawia sie Polska jako przyktad:
« biogaz moze pokry¢ ok. 40% energii oczyszczalni Sciekéw,
* panele stoneczne — tylko ok. 10 + 15% zapotrzebowania,
* pompy ciepta — mogg wspomagac zimg, ale musi by¢ odbiorca ciepta zeby sie to bilansowato.

Whniosek:
Polska moze zwiekszy¢ produkcje energii, ale nie osiggnie petnej samowystarczalnosci, wytacznie na wtasnych

zasobach!
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O Obowigzkowe monitorowanie patogenow

Wyzwania przy wdrozeniu nowej dyrektywy sciekowej:

» Monitorowanie Sciekdw jest rozszerzane w celu wykrywania patogenow, takich jak wirusy (np. SARS-CoV-2), bakterie
(np. salmonella) lub pasozyty na wczesnym etapie.
Potencjalne korzysci:
» Wspiera to zarowno monitorowanie zdrowia publicznego, jak i zapobieganie pandemiom.

» Monitorowanie i zapobieganie lekoopornosci bakterii.

Mozliwe strategie:
» Zalecane techniki analizy, co powinno bycC realizowane we wspotpracy z osrodkami naukowymi:
* Analizy PCR: Precyzyjna identyfikacja sladow genetycznych patogenow.
*Szybkie testy: Do wykrywania ostrych zagrozen dla zdrowia.
» Edukacja dla racjonalizacji zuzywania farmaceutykow przez konsumentdw, ograniczone uzycie w produkcji miesnej, itd..

» Usuwanie ze sciekdw mikrozanieczyszczen u zrodta: szpitale, przemyst farmaceutyczny, kosmetyczny.....
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Q IV stopien oczyszczania - wyzwania

Wyzwania przy wdrozeniu nowej dyrektywy sciekowej:

>

YV V V V VY

Dla czyszczalni sciekow komunalnych w zakresie RLM 10 000 RLM - 150 000 RLM, implementacja
czy dana oczyszczalnia bedzie zobligowana (lub wykluczona) do wdrozenia |V stopnia oczyszczania.

Dla oczyszczalni powyzej 150 000 RLM obligatoryjnie oczyszczanie IV stopnia.

Metody analizy mikrozanieczyszczen i ich koszty.

Wybor metody IV stopnia oczyszczania (usuwania mikrozanieczyszczen).

Koszty wdrozenia |V stopnia oczyszczania i koszty eksploatacyjne rzeczywiste w Polsce.

Wptyw na energochtonnos¢ oczyszczalini.

oparta na prioryteryzaciji
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Q IV stopien oczyszczania - wyzwania

Wyzwania przy wdrozeniu nowej dyrektywy sciekowej:
» Niepewnosc¢ aktow wykonawczych.

» Umiejetnos$¢ poprawnej analizy mikrozanieczyszczen: limity detekcji (limit detekcji (LOD) to najnizsze stezenie lub ilos¢ substancii,
ktéra moze by¢ wiarygodnie wykryta przez dang metode analityczng, ale niekoniecznie zmierzona ilosciowo z doktadnoscia),
a przede wszystkim granica oznaczalnosci (LOQ (Limit of Quantification) to najmniejsze stezenie lub ilos¢ substanciji, ktora moze
by¢ oznaczona ilosciowo (z odpowiednig doktadnoscig i precyzjg) za pomocg danej metody).

» Brak narzedzi do egzekwowania odpowiedzialnosci przez producentéw farmaceutykdw i kosmetykow.

» Unikanie odpowiedzialnosci przez producentéw farmaceutykoéw i kosmetykdw, co wptynie na brak srodkéw na realizacje zadan
zwigzanych z IV stopniem oczyszczania.



O IV stopien oczyszczania - wyzwania

:l

' ‘*‘ E%IAI%(I:(IZNIKA ‘Mikrozanieczvszczenia okreslone w dyrektywie $ciekowej w ramach monitorinqu

Kategoria | * Kategoria II**

amisulpryd (nr CAS 71675-85-9) - lek z grupy neuroleptykow w benzotriazol (nr CAS 95-14-7) - inhibitory korozji w ptynach
leczeniu np. schizofrenii przemystowych, smarach, detergentach i ptynach do zmywarek. Stosuje
sie je rowniez jako pochtaniacze promieniowania UV w produktach, na
przyktad w niektérych kosmetykach i filtrach

przeciwstonecznych. Dodatkowo znajdujg zastosowanie w chemii

karbamazepina (nr CAS 298-46-4) — lek psychotropowy, leczenie
padaczki, dwubiegunowosci

citalopram (nr CAS 59729-33-8) — lek przeciwdepresyjny medycznej, jako $rodki przeciwgrzybicze czy inne zwigzki aktywne
biologicznie

klarytromycyna (nr CAS 81103-11-9) — antybiotyk makrolidowy, kandesartan (nr CAS 139481-59-7) - lekéw z grupy antagonistow

zapalenie ucha, zapalenie ptuc, angina receptora angiotensyny Il (leki te nazywane sg tez sartanami lub

oznaczane skrotem ARB, ktory pochodzi od angielskiej
nazwy Angiotensin Il Receptor Blockers), leczenie nadcisnienia

diklofenak (nr CAS 15307-86-5) - niesteroidowy lek przeciwzapalny irbesartan (nr CAS 138402-11-6) - lekéw z grupy antagonistéw
np. Voltaren receptora angiotensyny ll, leczenie nadcisnienia tetniczego

hydrochlorotiazyd (nr CAS 58-93-5) - lek moczopednym z grupy mieszanina 4-metylobenzotriazolu (nr CAS 29878-31-7) i 5-

tiazydow, zastosowanie np. w terapii nadcisnienia tetniczego metylo-benzotriazolu (nr CAS 136-85-6) — podobnie jak przy
bezotraiazolu

metoprolol (nr CAS 37350-58-6) - kardioselektywny lek z grupy B1-
blokerow, leczenie zaburzen rytmu serca

wenlafaksyna (nr CAS 93413-69-5) — lek przeciwdepresyjny, dziata
na zasadzie transportera serotoniny i noradrenaliny

*substancje, w przypadku ktérych oczyszczanie jest bardzo fatwe
**substancje, ktére mogg byc¢ tatwo usuniete



https://pl.wikipedia.org/wiki/Lek
https://pl.wikipedia.org/wiki/Leki_beta-adrenolityczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Leki_beta-adrenolityczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Leki_beta-adrenolityczne
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d IV stopien oczyszczania - wyzwania

» Monitoring mikrozanieczyszczenia w sciekach surowych i oczyszczonych:
* Minimalny stopien usuwania w stosunku do tadunku sciekow doptywajgcych: 80%.

* Procentowy stopien usuwania oblicza sie na podstawie przeptywu w suchych warunkach pogodowych
dla co najmniej szesciu substancii.

* Liczba substancji w kategorii 1 musi by¢ dwukrotnie wieksza, niz liczba substancji w kateqgorii 2.
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d IV stopien oczyszczania - wyzwania

» Monitoring innych mikrozanieczyszczenia i mikroplastiku w sciekach surowych i oczyszczonych, oraz w
wodach opadowych z przelewéw burzowych:

= Monitorowanie mikroplastiku, w Sciekach oczyszczonych, jesli odprowadzane sg na tereny gdzie wystepujg wody
zasilajgce ujecia wody pitnej, oraz stanowig wode do irygacji pol rolniczych, a takze w osadach wykorzystywanych
w rolnictwie (dla oczyszczalni powyzej 10 000 RLM), w wodach opadowych z przelewéw burzowych.

= Monitorowanie PFAS w Sciekach surowych i oczyszczonych.

Akty wykonawcze dla metod analitycznych maja byc przygotowane do 2027 r.

sl e

[ng/L]
Surowa woda <LOQ 6,39 6,46 5,67 18,52
Gdansk SUW
Woda po SUW <LOQ 6,36 6,68 4,75 17,78
Sciski surowe GOS 1,70 9,00 635 1570 32,76
Scieki oczyszczone .Debogorze’ 1,04 879 655 6,55 23,12

*Badania wtasne: M. Szopinska, A. Luczkiewicz, R. Walczak, A. Remiszewska-Skwarek, S. Fudala-Ksigzek
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O IV stopien oczyszczania - szanse

Potencjalne korzysci:
» Lepsza jakoscC zycia.

» Eliminacja mikrozanieczyszczen z wody i sciekdw pozwala chroni¢ zdrowie i zycie ludzi.
» Ograniczona lekoopornos¢ bakterii.

"Moze nadejsc czas, gdy penicyline bedzie mozna kupi¢ w
kazdym sklepie. Wtedy istnieje niebezpieczenstwo, ze ignorant
moze fatwo zazy¢ zanizong dawke i narazajgc swoje
drobnoustroje na niesSmiercionosne dawki leku, uodpornic je".
Fleming

Szczep Penicillium badany przez Fleminga / fot.
Houbraken, J., Frisvad, J.C. & Samson, R.A,
Wikimedia Commons, CC-BY-SA-4.0



XXIV Ogodlnopolskie Forum Wymiany Doswiadczen w
24 |w POLITECHNIKA Dziedzinie Oczyszczalni Sciekéw

+

y GDANSKA Kielce, 11-13. 05.2026 r.

Przyktad mikrozanieczyszczenia -PFAS

Poli- i perfluoroalkilowe zwigzki organiczne (ang. poly- and perfluoroalkyl substances, PFAS) - obejmujgce ponad
5000 zwigzkéw chemicznych, to powszechnie stosowane, tworzone przez ludzi substancje chemiczne, ktore
z biegiem czasu gromadzg sie w organizmie cztowieka oraz w srodowisku. Sg znane jako ,wieczne chemikalia’
(ang. forever chemicals), poniewaz wyjatkowo trwale utrzymujg sie w naszym srodowisku i organizmie cztowieka.
Mogg doprowadzi¢ do problemow zdrowotnych, takich jak uszkodzenie watroby, choroby tarczycy, otytosc, problemy
z ptodnoscig i nowotwory. 4,

PFOA
(perfluorooctanoic acid)

Polyfluoro- F FF EF FF F
. - NS NN e
?_ o™ F b R N\

Family Tree
of Per- and
polyfluoroalkyl
Substances

Drzewo genealogiczne substancji per- i polifluoroalkilowych.
Zrédto: Agencja ds. Rejestru Substanciji Toksycznych i Chordéb



Zrédta mikrozanieczyszczen - PFAS
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Zywnosci dukty ochrony
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np.do fast food,

popcorn do H

mikrofalowki “’
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Jakie stanowig zagrozenie PFAS?

Wy sokie prawdpoddienstwo
______ Ni skie prawdopodobienstwo

Choroby tarczycy

Zwi ¢kszany poziom chd esterolu

Wplyw narozwdéj nienarodzorego dziecka

Rak persi
Opdzni any rozwdj gruczolu sutkovego T
Uszkodz enie watoby
Opdzni cna odpowiedz na szcze pienia
Niska waga ptodu
Rak rerki
Nadwaga Zapaleriejdlit
Wczesny poczatek dg zeovg\_ia,___.._...._-- g
Wickszeryzyko poranienia ,,”’
et Rak jacer

s
Ni ska ilo$¢ oraz ruchliwos¢ plemnikég,’

Trudnosciw zaj$du wcigze

\
AN Naddsnierie teticze wywdane d 3
N (wyzsze cisnienie kiwi)

https://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zki_perfluoroalkilowe
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O IV stopien oczyszczania — kierunki dziatan

Mozliwe strategie:

» Wspétfinansowanie - rozszerzona odpowiedzialnos¢ producenta.
» Testowanie technologii, dostosowanie technologii do wtasnych potrzeb, nie kupowanie standardéw ,,z katalogu”.

» Wprowadzenie racjonalnych pod wzgledem ekonomicznym, technicznym oraz eksploatacyjnym technologii usuwania
mikrozanieczyszczen.

» Wspotpraca w ramach wykonywania analiz mikrozanieczyszczen — wysokie koszty zakupu i utrzymania sprzetu oraz wykonania
pojedynczej analizy.

» Prawdziwa wymiana doswiadczen, bez ubarwiania.
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O IV stopien oczyszczania — kierunki dziatan

> Rozszerzona odpowiedzialnosc¢ producenta

= W celu pokrycia kosztow |V stopnia oczyszczania i zgodnie z zasadg ,zanieczyszczajgcy ptaci” wyrazong w art. 191 ust. 2
TFUE (Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej) konieczne jest, aby producenci wprowadzajgcy na rynek unijny
produkty zawierajgce substancje, ktére na koniec ich przydatnosci do uzycia trafiajg jako mikrozanieczyszczenia do sciekéw
komunalnych, ponosili odpowiedzialnos¢ za dodatkowe oczyszczanie wymagane w celu usuniecia tych substancji,
wytworzonych w ramach ich dziatalnosci.

= Wprowadzono rozszerzona odpowiedzialnoS¢ producenta, dla dwéch grup produktow: srodkéw farmaceutycznych
i _kosmetykow, ktore zdaniem UE stanowig obecnie gtéwne zrddita mikrozanieczyszczen wystepujgcych w sciekach
komunalnych, ktore wymagajg oczyszczania czwartego stopnia.

Na podstawie wynikbw monitorowania sciekow komunalnych i najnowszych danych naukowych Komisja powinna regularnie
oceniac, czy do systemu rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta nalezy wigczyC inne produkty.
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Rozszerzona odpowiedzialnos¢ producenta

Panstwa cztonkowskie stosujg srodki w celu zapewnienia, aby do dnia 31 grudnia 2028 r. producenci wprowadzajgcy do obrotu
ktorekolwiek produkty wymienione w zatgczniku Il ponosili rozszerzong odpowiedzialnos¢ producenta.

Srodki te zapewniaja, aby producenci ci pokrywali:

= co najmniej 80% pelnych kosztéw spetnienia wymogéw okreslonych w art. 8, w tym inwestycyjnych
|_operacyjnych kosztow oczyszczania czwartego stopnia sciekdw komunalnych w celu usuniecia mikrozanieczyszczen
pochodzgcych z produktow, ktore wprowadzajg do obrotu, i z pozostatosci tych produktow oraz kosztow monitorowania
mikrozanieczyszczen.

Panstwa czlonkowskie zwalniajg producentdow 2z rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta, jezeli producenci

sg w stanie wykazac spetnienie ktdéregokolwiek z nastepujgcych wymogow:

= jlos¢ substancji zawartych w produktach wprowadzanych przez nich do obrotu w Unii wynosi mniej niz 1 tona rocznie;

= substancje zawarte w produktach wprowadzanych przez nich do obrotu szybko wulegaja biodegradaciji
w sciekach lub nie generuja mikrozanieczyszczen w sciekach pod koniec przydatnosci do uzycia.
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O IV stopien oczyszczania — kierunki dziatan

> Rozpatruje sie obecnie glownie trzy technologie:

1.0zonowanie - Oy
2.Granulowany wegiel aktywny (ang. Granular Activated Carbon) - GAC
3.Sproszkowany wegiel aktywny (ang. Powder Activated Carbon) - PAC

@ PAC dosing
@ Contact basin

@ Sedimentation tank
@ Polishing filter with HUBER Pile Cloth Mele.Fllter Rnri

ilt®

www.huber-se. com/
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O IV stopien oczyszczania — kierunki dziatan

» Szacowane koszty wdrozenia IV stopnia oczyszczania na podstawie:

RAPORT: Pistocchi, A., 2025. Updated estimation of the costs of quaternary wastewater treatment in the EU. A comparison of cost models.
European Commission. Joint Research Centre (ISBN 978-92-68-35092-8 ISSN 1831-9424; doi:10.2760/6476421).

tgczne koszty UE: Zmiany w dyrektywie:
* ograniczyty liczbe oczyszczalni objetych
= Historyczna ocena: ok. 1,2 mld €/rok. obowigzkiem, zmienity zasade oceny ryzyka

(z ,treat unless” na ,treat only if”);

» efektem jest redukcja catkowitych kosztéw do

= Aktualne szacunki (rézne modele): o ok. 68% pierwotnych szacunkoéw przy
r 1,48-1,8 mld €/rok przy petnym wdrozeniu do 2045 r. niezmienionych kosztach jednostkowych;

= Po korekcie inflacyjnej: ok. 1,56 mld €/rok.

= Oznacza to, ze koszty sg wyzsze, niz pierwotnie szacowano, ale pozostajg w granicach niepewnosci
wczeshiejszych analiz.
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O IV stopien oczyszczania — kierunki dziatan

> Rozpatruje sie obechnie gtdwnie trzy technologie do wdrozenia:

Granulowany wegiel aktywny Sproszkowany wegiel
Ozonowanie - O, (ang. Granular Activated aktywny (ang. Powder
Carbon) - GAC Activated Carbon) - PAC
Koszty [€/RLM/rok] ok. 6-9 ok. 6,75-8 ok. 7,5-8
e e R v'’zwykle drozszy od v'czesto najdrozsza
o : ozonowania, ale tanszy niz technologia
: r;a:(Jtansza ?p.cja PAC v'wyzsze koszty
e ) osz’E maleje wraz z - v'koszt zalezy od czestotliwosci eksploatacyjne (zuzycie wegla
SRl Gl regeneracji wegla | gospodarka osadami)

Koszty te obejmuja CAPEX i OPEX:
= CAPEX - inwestycje (amortyzowang)
= OPEX: energie, reagenty, eksploatacje

Raport: Pistocchi, A., 2025. Updated estimation of the costs of quaternary wastewater treatment in the EU. A comparison of cost models. European Commission. Joint Research
Centre (ISBN 978-92-68-35092-8 ISSN 1831-9424: doi:10.2760/6476421).
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> Koszty dla uzytkownikow®:

= Koszt dla obywatela wyniesie ok. 2,6-3,2 € rocznie.

= Stanowi to <1% wydatkéw na farmaceutyki (w 2021 r — 338 €/osobe, a w 2024 r. — 557 €/osobe - na farmaceutyki
| srodKi medyczne¥

= Nawet w scenariuszu najwyzszych kosztow dla przemystu farmaceutycznego wptyw na dostepnosc lekéw
pozostaje ograniczony zdaniem analitykow Raportu.

dPonaldto wdrozenie bedzie stopniowe, co oznacza, ze srednie koszty w latach 2025-2045 bedg nizsze, niz koszt
ocelowy.

Jednak przy uwzglednieniu szacunkéw branzowych, ktdére sg znacznie wyzsze ten koszt moze stanowi¢ do 8—25 €
rocznie na mieszkanca (zaleznie od kraju i stanu infrastruktury).

* RAPORT: Pistocchi, A., 2025. Updated estimation of the costs of quaternary wastewater treatment in the EU. A comparison of cost models. European Commission. Joint
Research Centre (ISBN 978-92-68-35092-8 ISSN 1831-9424; doi:10.2760/6476421).
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Sektor wodno-kanalizacyjny w obliczu nowych wymogow dyrektywy sciekowej, kto moze zyskag,

a kto moze stracic?

> Podsumowanie

To, co dla jednych jawi sie jako szansg, dla innych przybiera forme wyzwania lub przeszkody — ale wszyscy
musimy sobie zdawac sprawe jakie sg zagrozenia i korzysci z nowej dyrektywy sciekowe;j.

Edukacja spotecznosci, jak niezbedne, dla naszego zdrowia i zycia, a zarazem jak kosztowne jest oczyszczanie
sciekow, uzdatnianie wodly.

Zamiana kary KE z niewywigzania sie z zapisow starej, caty czas obowigzujgcej dyrektywy sciekowej, catkowicie
na inwestycje w sektor wodno-kanalizacyjnym (grozi nam ponad 10 miliardow EUR kary).

Efekt skali jest kluczowy — wieksze oczyszczalnie majg znaczgco nizsze koszty jednostkowe.

Energia stanowi jeden z gtownych sktadnikow kosztow operacyjnych, niemal kazdego z elementow wdrozenia
nowej dyrektyw sciekowej.

Istnieje potencjat redukcji kosztow w przysztosci dzieki innowacjom i jednoczesnie racjonalnym el
technologiom i doswiadczeniu eksploatacyjnemu.

Brak wykwalifikowanej kadry.
Zapas demograficzna...
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LAgshY South Baltic EUROPEAN UNION
M Model Areas for Removal

m of Pharmaceutical Substances

in the South Baltic

Projekt realizowany w latach: 2017-2019
Opracowanie danych dotyczgcych spozycia farmaceutykow
oraz ich tadunkow przedostajgcych sie do Morza Battyckiego
w celu oceny efektywnosci obecnie stosowanych proceséw oczyszczania sciekdw
oraz przygotowanie rekomendacji dotyczgcych przysztych inwestycji w tym obszarze
https://www.morpheus-project.eu/

I je.
APRIORA il

Improved risk assessment for strategic water management to
reduce micro-pollutant emissions in the Baltic Sea Region
Projekt realizowany: 2023 — 2026
https://interreg-baltic.eu/project/apriora/

Innovative concepts for sustainable water treatment targeting PFAS
and other critical micropollutants from point sources in the South Baltic Sea area.
Projekt realizowany: 2023 - 2026

linkedin.com/posts/limit-interreg-south-baltic_limit-pfas-gdansktech-activity-7383603668840861696-I5TI


https://interreg-baltic.eu/project/apriora/
https://interreg-baltic.eu/project/apriora/
https://interreg-baltic.eu/project/apriora/
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Sylwia Fudala-Ksigzek
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Katedra Inzynierii Sanitarnej
E-mail: sksiazek@pg.edu.pl
Tel. +48 607 565 553
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