


Rys historyczny oczyszczania sciekow w Kielc:

» 1929 r. oddanie do eksploatac;i
pierwszych odcinkow sieci
kanalizacyjnej o dtugosci 7,6 km

a:* kanalizacji sanitarnej | Reaktor biologicz s
30dzentynska 1928 r. Pakoszu 1937
g =

» 1937 r. rozbudowa sieci kanalizacyjnej i
oddanie do eksploatacji pierwszej
mechaniczno- biologicznej oczyszczalni
$ciekdéw o przepustowosci 1500 m3/d,
wykonanej w technologii osadu
czynnego z basenami aeracyjnymi wg
systemu Haworth'a, zlokalizowanej w
kieleckiej dzielnicy Pakosz.

» Po Il wojnie swiatowej rozwoj Kielc |
postepujgca urbanizacja zadecydowaty
0 koniecznosci budowy nowej
oczyszczalni, usytuowanej poza
miastem.

1962 r. rozpoczeto prace projektowe
lokalizujgc oczyszczalnie w oddalonej o
ok. 10 km od Kielc Sitkéwce.
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Etapy budowy i modernizacji oczyszczalnl smekow na przes

udowa kolektora sanitarnego Pakosz-Sitkowka
1968 r.

1973 r. — odda
sanitarnego Pal
10 km

15 lipca1974 r. -
czesci sciekowej 0
m3/d,

1978-1981r. — rozrud
osadnikow wtornych,

1984-1993 r. — rozbudd
| czesci biologicznej,

1992 r. — uruchomienie/s
osadu po WKF-z,

1992 r. — opracowanie ,Prd
wstepnego rozbudowy I Mot
oczyszczalni’,

1993-1994 r. — rozbudowa cz¢€
mechanicznego oczyszczania
piaskowniki),

1995-1998 r. — rozbudowa
osadowej,

1999-2008 r. — opracg
przedmiotu zamowig
dofinansowanie dg
rozbudowe ocz
dofinansowani
podpisanie




Etapy rozbudowy i modernizacji oczyszczalni sciekéw na przestrzer

Budowa reaktgfow i os. wtornych 2009 r.

» 2009-2011 r. — rozbudowa w oparciu o formute ,projektuj
| buduj’(tzw. ,, zotty FIDIC”) cz. biologicznej, budowa spalarni
| czesci administracyjnej wraz z dyspozytornig i centralnym
systemem sterowania oraz laboratorium wodno-Sciekowym.

27 pazdziernika 2010 r. — uzyskanie efektu ekologicznego
w zakresie stopnia oczyszczania sciekow,

30 pazdziernika 2011 r. — odbior koncowy Stacji Termicznej
Utylizacji Osadow Sciekowych (STUOS)




Oczyszczalnia sciekéw po rozbudowie i modernizacji

=

el




8‘-\._?

Inl /c, L::«_,r

KOrzacko

\Q_% Polach(d‘__ B
% =¥ ﬂ r\

by <4
Zatreplr%?'@ :

at UPr,zece
«’é”{‘j ﬁm‘ug% p
-Z// PHaRROY O o ¢ 7 d .

ch mzieaam

T

gl

NOina

o e

Zlewnia oczyszczalni sciekow ,,Sitkowka”

Skala 1 150 000

OBJASNIENIA
=== granica gminy

—— granica aglomeracji (Gm. Kielce,
Nowiny, Mastow) - zlewnia
Oczyszczalni Sciekow "Sitkowka"

lokalizacja Oczyszczalni Sciekéw
"Sitkowka"

Aglome
zostata
Nr XXXVIII
Miasta Kiel
2020 r. ( Dz.
Swietokrzysk
grudnia 2020
rownowaznej
mieszkancow (
Scieki zbierane z
aglomeracji Kielc
Kielce, Mastow, No
Daleszyce) odprowa
do oczyszczalni Sci
, Sitkowka”.



Oczyszczalnia Sciekéw ,,Sitkéwka”

» Parametry projektowe:
o Q 4 =51000 m3d
o Qp max=5800 m3h
o Q4 min=850m3h
o Rownowazna Liczba Mieszkancow = 289 000 RLM

» Odbiornik sciekdw oczyszczonych - rzeka Bobrza (8+600 km)
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Oczyszczalnia Sciekéw ,,Sitkowka”

» Parametry technologiczne (rok 2025):
o Que = 32483 m3/d
o BZTs;/ChZT= 0,49
o BZT;/N =473
o BZTs/P =511
o Rownowazna Liczba Mieszkancow = 215 648
o Obcigzenie osadu fadunkiem BZ T, = 0,057 [kg BZT/kg sm]

o Wiek osadu =24 d
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mln m3/rok llos¢ sciekdw oczyszczonych odptywajacych z oczyszczalni
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Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow

glﬂﬂ‘

~ kraty

o o -

—

N
p_i_alskowniki

i
o=

.
osadniki wstepne ~
é’@a k{jﬁump0wn|a
053 -1%

komora predenitryfikacji wstepny

_

komora defosfatacji eneratory biogaz
5T i
komora denitryfikacji b\é:? u St
kadji & -

ENERGIA

osad
przefermentowany \ 4’

osadniki widne ELEKTR‘I’CZNA and

gmpownia > a
* termi
‘ osad
~ nadmierny —
SCIEKI

Yy g
ODPADY
OCZYSZCZONE \ : <

POPIOLY PYLY

(

/
\




System retencji sciekow

» Zabezpieczenie urzadzen oczyszczalni przed —— —m
chwilowym, gwattownym przecigzeniem
hydraulicznym;

» Zastawka z napedem elektrycznym otwierana po
przekroczeniu zadanego poziomu napetnienia w
kanale;

» System pompowania sciekow retencjonowanych
3 pompy szybowe 2+1R, wydajnosc¢ 3x1720 m3/h;
» Zbiornik retencyjny:
o pojemnosc 3180 m3,
o 2 mieszadta zatapialne Zbiornik retencyjny

Dodatkowo mozliwos¢ wykorzystania dwoch
osadnikow wstepnych o pojemnosci 1950 m3 kazdy
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System dezodoryzaciji obiektow

» Biofiltr dla budynku krat: odprowadzane
powietrze z obudowy krat, prasoptuczek
skratek, ptuczek piasku, przenosnikow
| kontenerow skratek i piasku;

P~ . N
11T Trvce ey o
] ;

» Biofiltr _dla STUOS: odprowadzane
powietrze ze zbiornikow magazynowych
osadu odwodnionego, skratek, piasku
| ttuszczy

Biofiltr » Ztowonne powietrze z tych miejsc, poprzez
system rurociggow wentylacyjnych, jest
odbierane i poddawane dezodoryzacji na
biofiltrach o wydajnosci Qy, ,,,1000m?3/h.
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Czes¢ mechaniczna oczyszczalni

Krata
schodkowa
Meva

Budynek krat i
piaskowniki

Pompownia Osadnikif
gtowna wstepne |




Czesc¢ biologiczna oczyszczalni

Komory
predenitryfikacji

—_—

— |

whae
-

Komora
defosfatacji
Reaktor
biologiczny
Osadnik

wtorny




Czesc¢ osadowa oczyszczalni

Pompownia
osadu
recyrkulowanego
i nadmiernego

Budynek
zageszczania
osadu

. Wydzielone

i Komory

Fermentacyjne

Budynek
odwadniania

osadu




Stacja Termicznej Utylizacji Osadow Sciekowych - STUOS

» roczny czas pracy — 7500 godz.,

» wydajnos¢ godzinowa:

AT
i 2
= L!- 55 7 T —

o do 740 kg s.m. osaddw,
o do 17 kg s.m. skratek,
o do 40 kg s.m. piasku,
o do 10 kg s.m. ttuszczu,

» maksymalna dobowa ilos¢ spalanych osadow

o zawartosci 20% s.m.,

» wartos¢ opatowa osadu — 10 500 kJ/kg.s.m

» mozliwosc spalenia catej ilosci skratek,

powstajgcych na oczyszczalni.




Schemat technologiczny STUOS

» magazynowanie i transport osadow,
Stacja przyjmowania osadéw
» podsuszanie osadow,
Podsuszanie
» mieszanie podsuszonego osadu, skratek, — ”"” =
piasku i ttuszczu, ML RRR v‘_-
» system spalania osadow, : : Pl sk duer
edwadniania . .
» odzysk ciepta, :
L . "y < : -
» odbior i magazynowanie popiotow, O K
Piec fluidalny S Olej termiczny
» systemu oczyszczania gazéw spalinowych THERMILYS
oraz systemu monitorowania, ()
» systemy dodatkowe (m.in. sprezone ’ iyl
powietrze, woda technologiczna). R ﬂ reaktor
: : Pylisty
u : wegiel .
" o aktvwny + Popioly lotne
P -m E.iim;‘ (REFIB)
ﬂui;:"::cyjne
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STUOS - Odpady powstajace w wyniku procesu spalania

» 1901 07* - Odpady state » 190114 - Popioty lothe inne n
z oczyszczania gazow odlotowych wymienione w 19 01 13
(,,pyly”’) odpad niebezpieczny (,,popioty”) odpad inny niz niebe
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Schemat ilosci odpadow na poszczegolnych etapach proces
STUOS w 2025 roku

llos¢ osadu odwodnionego
podawanego na STUOS

llosc osadu po suszeniu

podawanego do spalenia

[ 0sad odwodniony
67.2 Mg/d

llos¢ pozostatosci po

spaleniu osadu w STUOS

"--h.__*.‘

" Osad wysuszony
42,7 Mg/d Pyly 1,0 Mg/d [1,5%]

B ropioty 2.8 Mg/d [4,1%]

() 3,8 Mg/d [5,6%]




Gospodarka biogazowa

Odsiarczalnia

‘ viologiczna e e
» @ biogazu
Stacja
usuwania
siloksanow
"% Zbiornik
' biogazu
Budynek

generatorow




Farma fotowoltaiczna

» Moc zainstalowana: 192,5 kWp
» llosc¢ paneli: 350
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Bilans energetyczny za rok 2025 Oczyszczalni Sciekéw ,,Sitkéwka"

w00 ot 156 796 .
764 758
Td4d 745 744
700 674
645
626
m -
so0 B Sumaryczne zuiycie energii elektrycne]
w 2025r [MWh]
B Produkcja energii elektrycznej w 2025r
generatorow biogazowych G1 +G2
[MWh]
331
D # Produkcja energii elektrycznej farmy
fotowoltaicznej 192,5 kWp [MWh]
243

styczen

55 52

13

lurky marzec kwiscien maj cIenwiec lipiec sigrpien WrZesien pazdziemik listopad grudzien



System automatycznego sterowania oczyszczalnig sciekéw - S(

Tablica

» Mozliwos¢ sterowania poszczegolnymi urzgdzeniami za
pomocg lokalnych paneli operatorskich zlokalizowanych na

terenie oczyszczalni.

SO
::1_&“ - ] H;Z? o
e » Podglad stanu pracy poszczegdlnych urzadzen
__.f:J dyspozytornie dla czesci Sciekowej i dla ST
- -

wyposazone w stanowiska oper

z zainstalowanymi systemami wizualizacji.




System automatycznego sterowania oczyszczalnig sciekéw - S

Automatyczne sterowanie oczyszczalnig za pomocg sygnatdow z pomiarow on-line
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System wizualizacji procesu - bioreaktor System wizualizacji proce




Centralne Laboratorium Wodno-Sciekowe

» Laboratorium akredytowane tworza trzy pracownie:
fizykochemiczna wody,
fizykochemiczna sciekow,

mikrobiologiczna.
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100,00

98,00

96,00

94,00

92,00

90,00

88,00

86,00

Stopien redukcji zanieczyszczen [%]

BZT5

ChZT

98,32

Zawiesina

m 2020
m 2021
m 2022

Azot Ogolny

Fosfor ogolny




Parametry sciekow

) ) Normy jakosci
Scieki surowe  Scieki oczyszczone $ciekow
oczyszczonych [wg.

Fellifds Rozporzadzenia
oraz Pozwolenia
Stezenia Stezenia % redukcji Wodnoprawnego]
BZTs
[mg 0/1] 385 4,6 98,83 15
ChZT
[mg 0/1] 804 38 95,26 125
Zawiesina 391 6,6 98,32 35
[mg/1]
Azot
catkowity 93 6,1 93,43 10
[mg/l]
Fosfor ogolny 3 06 9204 1

[mg /1]
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