Jak znalezC oszczednoscl
na oczyszczalni???

mgr inz. Maciej Kita

L 114




A

Ulubione stowa kazdego szefa: =
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GDZIE SZUKAC OSZCZEDNOSCI???

—
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» llos¢ wod przypadkowych wynikajgcych z nieszczelnosci kanalizacji

» llos¢ wod przypadkowych wynikajgcych z lewych podtgczen — np., rynny
» llos¢ wod przypadkowych wynikajgcych z nieprawidtowych utozen sieci kanalizacyj
» llos¢ wod przypadkowych wynikajgca z niekontrolowanych przerzutow z kanalizacj

Koszty poniesione za hydraulike i oczyszczanie tadunkéw ktore nie zostang opia

Zatrzymani
J W
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GDZIE SZUKAC OSZCZEDNOSCI???

» Dodatkowe tadunki sciekow przemystowych — wprowadzi¢ taryfy

» Inhibitory procesow w sciekach przemystowych — dodatkowe optaty

» Substancje szkodliwe w sciekach przemystowych — dodatkowe optaty lub zakaz

» Substancje zwiekszajgce energochtonnosc¢ uktadu — dodatkowe optaty ale trzeba

» Substancje powodujgce korozje, np. chlorki, siarczany itp — przygotowac obiekt
na wprowadzenie ich w obieg

WAZNE!!!
ZNAC SWOJA AGLOMERACJE | ZLEWN

Y

, PRZYGOTOWANIE
OKFAERSYLFEN'E | PROCESOW

PRZYGOTOWANIE MNIEJ WYBOR METOD

i OBIEKTOW AWARII 0CZYSZCZANIASCIEKOW

WYBOR METOD
PRZEROBKI OSADOW
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GDZIE SZUKAC OSZCZEDNOSCI???

» Odpady Skratki | Piasek — Czy zawsze warto wyptukac je na

maksa??? Y
~ %
< “%
A
S

Mniej odpadu Ciezki CHZT do biologii

% Im wiecej ptukamy tym stosunek CHZT/BZT rosnie
% Rozwazyc ile wody do ptukania i jak jg zminimalizowac¢ — optymalizacja ptuczek
“* Nalezy rozwazyC obcigzenia reaktora biologicznego — czy warto

L 1%




» Zoptymalizowac prace i
lokalizacje piaskownikow

Mamy piaskownik, a nie dziata

» Wazna lokalizacja piaskownika

» Wazna jego sprawnosc

» Wazna jego konstrukcja

» Czasami szczegoty majg znaczenie

Czasami lepiej, aby piaskownik zatrzymat organike, ktérg wyptuka
ptuczka niz przerzucit piasek dalej
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> Przeanalizowac sktad ™
sciekow

Warto mie¢ mozliwos¢ wykonywania podstawowych analiz u siebie
NIE WYMAGA TO AKREDYTACJI A POMAGA ZOPTYMALIZOWAC PROCES

» Elastyczny uktad technologiczny oczyszczalni — czesto nie mamy wptywu co
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Mozliwosci zmian
Elastyczny uktad technologiczny oczyszczalni
czesto nie mamy wptywu na awarie i remonty

Zatozenia projektowe - nie mogg by¢ ograniczone do
jednych konkretnych warunkow pracy oczyszczalini,
muszg rowniez uwzgledniac awarie, remonty, itp.
Wykonanie — dobor maszyn dajgcych mozliwosc
elastycznej pracy (np. wytgczanie dmuchaw).
Sterowanie!!!

Oczyszczalnia musi byC zaprojektowana pod katem
zarowno duzo nizszego jak | wyzszego obcigzenia. Nie
tylko obliczenia dla lata i zimy. Obecne | docelowe
obcigzenie. Rezerwa na wypadek wytaczenia czegos
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» ZmniejszycC zuzycie energii
do napowietrzania

Przykiad dla 50tys. RLM, 6000 m3/d. Cena energii 35
gr/kwh.

Zapotrzebowanie natlen 7018 kg/d.

Przy sprawnosci 1,5 kg/kWh — 1637,5 zt/d.
Rocznie 597 699,7 zt.

Przy sprawnosci 4,1 kg/kWh- 599,1 zi/d
Rocznie 218 671 zi.

ROZNICA 379 029 zI rocznie

1
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» ZmniejszycC zuzycie energii
do napowietrzania

» Porownanie powyzsze wskazuje na priorytet dbania o
sprawnosC¢ nhapowietrzania, a nawet zaryzykowanie
kosztowne] wymiany (np. Bytom — zmiana szczotek na
system drobnopecherzykowy).

» Zarzgdzanie nastawami stezenia tlenu — obstuga
biezgca (cisnienie, zakres zaworow, stezenie,
tolerancja, rozktad w komorze...).

» Standardowo 2 mg O2/dm3. Ale czy koniecznie?

» Optymalizacja pracy reaktora biologicznego

» Optymalizacja pracy czesci osadowej




ZmniejszyC zuzycie energii do
napowietrzania — OPTYMALIZACJA
PRACY REAKTORA

» Reaktory, osadniki, napowietrzanie, recyrkulacja jako
CALOSC. Dazenie do optymalizacji catosci, nadrzedne
wzgledem warunkow danego wezta. Kompensacja
warunkow pomiedzy komorami.

» Zmiana funkcji w zaleznosci od wynikow i problemow, a nie
tylko wytycznych projektowych (ale sprawdzac jak NIE
dziata).

Przykfad: Zmiana lokalizacji urzadzen pomiarowych,
Kobmzeme stezema tlenu oraz wprowadzenie fazowania bo

. Y LN
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Pomiary fizykochemiczne na reaktorze
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» Zmniejszyc¢ ilos¢ wywozonych
osadow

Przyrost osadu wg. tabeli ATV A-131P

XTS.ZB/ Wiek osadu w dobach

CBZT.ZB 4 3 10 15 20 25
0.4 079 0.69 065 059 056 0.53

0.6 091 081 0.7/7 0.71 0.68 0.65
0.8 1,03 093 089 083 0.80 O0.77
1.0 1.15 105 101 095 092 0.89

1.2 1.27 117 113 1.07 1.04 1.01




l Przyktad produkcji osadu I

Oczyszczalnia 50 tys. RLM.
WO 16 dni — 3153,1 kg/d
WO 25 dni — 3393,3 kg/d

Te 240 kqg/d daja 87,7 ton rocznie w suche] masie do
_FBN__O robki.

Ale! Optymalny proces jest dla WO = 10,3 d, co daje
przyrost 3577,6 kg/d.

, , NAJWIECEJ...
Nalezy POSWIECIC nizszy przyrost na rzecz:

> Optymalnej jakosci osadu czynnego (niski indeks, dobra
opadalnosc).

> Stabilnych wynikow odptywu (niskie obcigzenie osadnikow
wtornych).

> Zuzycie powietrza do napowietrzania — w zaleznosci od s.m. w

K reaktorze /
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Zageszczanie | odwadnianie

Oczyszczalnia 50 tys. RLM, czyli 3577,6 kg/d osadu.
Polimer 15 zt/kg

Zuzycie polimeru do zageszczania 5 kg/t sm. = 17,9 kg/d =
268,3 zt/d = 97 938 zl/rok

Zuzycie polimeru do zageszczania 8 kg/t sm. = 28,6 kg/d =
429,3 zt/d = 156 700 zt/rok

ROZNICA 58 762 zl/rok 1%




Zageszczanie | odwadnianie

» Wybor optymalnego polimeru- TESTY. Jakos¢ osadu
ORAZ ODCIEKU (wraca...)

» Zagwarantowanie testow podczas umowy (nowy polimer,
zmiana osadu).

» Dobor cisnienia, predkosci przesuwu tasmy, dawki |
stezenia polimeru.
| tak dobra maszyna daje jedynie MOZLIWOSC uzyskania
efektow, a parametry zalezg od wczesniejszych procesow
technologicznych...
. OBSERWACJAIDOZOROBStUGI. ~J




Dobra praca zageszczacza — zuzyC|e pollmeru
Ale lepsza fermentacja, wiecej gazu, mniej
odwadniania. -

Iﬁl§.~
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Odslarczanie

MAARELER Y Ya - rd W AMERAN SRR RCRIGRAAEAMTALA

Odsiarczalnia biogazu? Moze nala¢ koagulantu.
Odciek bedzie lepszy.

Gaz bedzie lepszy.

Osad odwodniony — zwykle lepszy.

Masa osadu — ROZNIE.

Koszt koagulantu — dodatkowo...

Zywotnos$¢é uktadu fermentacji?

Zatem — zalezy od oczyszczalni. Liczy¢€...




Agregat
kogeneracyjny.

<+ Raport: Biezgce spalanie agregatu przy
200kW to okoto 114m3/h.

< Dobry agregat dla 200 kW nie przekroczy
spalania 90 m3/h...

Analizy biogazu: za 800 zt/kwartat czy 6000
zt co dwa miesigce?

Raz na jakis czas petna. Ale co na to
gwarancja? )

L
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» Zwiekszy¢ produkcije biogazu

Czym kierujemy sie okreslajgc prawidtowa produkcje biogazu

/ ORGANIKA \

PROJEKT RZECZYWISTOSC

Réwnomierne obcigzenie
Wiasciwe zageszczenie i proporcja wsadu
Brak utraty wegla w obiektach poprzedzajacych WKF
Poprawa sprawnosci hydraulicznej uktadow
= Homogenizacja — nie tylko wiecej biogazu
= Mieszanie
» Uklad recyrkulacji
*» Dobér urzagdzen w maszynowni
Mozliwosci funkcyjne maszynowni
Sterowanie uktadem
Prawidtowe wskazania i lokalizacja urzadzen pomiarowych
Brak skréotéw hydraulicznych
Inhibicja fermentacji??
Kofermentacja — nie bac sie tego!!!




A

Powszechnie stosowane sg rozwigzania w ktérych kompleks
fermentacji jest czarng skrzynkg. WKF ma mieszadto, pracujgce w
trybie zgodnym z DTR | obieg grzewczy. Zasadnicza funkcja obiegu
grzewczego to zapewnienie statej temperatury w WKF. Pomocnicze
mieszanie WKF.

EEia———— 25 e L, ———

» Zwiekszy¢ produkcije biogazu

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

MODERNIZACJA MASZYNOWNI WKF
OCZYSZCZALNIA SOEKOW W USTRONIU
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Gaszenie plany

Skutecznie blokuje podnoszenie piany. Dziata przy
kazdym rodzaju mieszadia.

13651







fl Opory tloczenia i korki I

W%g&%ch do liczenia oporéw instalacji nie uwzglednia sie wyporu
gazu. Ma to wptyw na wysokos¢é podnoszenia.

Korki gazowe utrudniajg, a przy kofermentach potrafia uniemozliwié
normalny ruch.

Wymagane prawidtowe prowadzenie przewodow.




AN I
GDZIE SZUKAC OSZCZEDNOSCI???

> Zapewniajgce rozne tryby pracy. Mozliwos¢ zmian
funkcji komory w razie ,W” lub w statej pracy.

» Unika¢ nadmiernego uzaleznienia urzgdzen.
» Urzadzenia w uktadach ktore tworzg petle funkcjonalne.
> Dostepnosc¢ zmian parametrow dla obstugi.




Mozliwosci do zmian

> Woynikajace wytgcznie ze sposobu zarzgdzania
oczyszczalnig:

> Optymalizacja nastaw technicznych.
> Optymalizacja nastaw technologicznych.
> Wnioski i zmiany.

> Dozor biezgcy maszyn i urzgdzen.
» Wsparcie zewnetrzne.




Operator:
. Iskra Anna
Uprawnienia: || 73 b
Trendy | Raporty 5 INTEGRATOR
Nowy reaktor biologiczny 22C
: Wykres:
Zadany poziom tlenu: Zadany poziom NO3: "22A )le NO3"
w komorze C3: [mg/l] w komorze C4: [mg/l] W komorze A4: [mg/l] W komorze B4: [mg/] Wykres:
w komorze C4: [mg/l] w komorze C7: [mg/l] W komorze AT: [mg/l]  w komorze B7: [mg/] "22B ZR NO3"
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"22C ZR NO3"
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w komorze C7:
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"Natlenienie 22C"

Wykres:
"Redox, NO3 22C"

Scieki z pompowni P4

2C-ZR2
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Wykres:

"Pompownia P4"

22C

Potozenie
przeskalow.

Osad recyrkulowany
Z pompowni PS5
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Przeskalowane otwarcia zastawek :

22A

A1:224-ZR1 [ B1:22B-ZR1

228

22c
[%] c1:22C-ZR1 [%]

A4:224-ZR2 [ B4:22B-ZR2 P4  c4:22C-ZR2 Pl
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MIN i MAX zadane otwarcia zastawek:
MIN MAX MIN MAX MIN MAX

I I
A1:224-ZR1 P [ B1:22B-ZR1 [l Pe C1:22C-2ZR1 [l Ll
As:224-zr2[ 0 | pdl rd  Ba22szr2[ 0 |Pd pd  cazzczr2[ 0 | Pd i)
Ar:22a-zr3| 0 |pen [ 38 |pen  Br:22m-zR3[ 0 |pen pe cr2zczrs| 0 |pen el

Suma otwaré ZR1.ZR2.ZR3: 0]

Schemat
oczyszczalni

Scieki
komunalne

Scieki
przemyslowe

Nowy reaktor
biologiczny

Pompownia P5
Dmuchawy

Przetwarzanie
osadu

Osadnik wod
deszczowych

Stary reaktor
biologiczny

Pompownia P1

Sciekiiosad Osadniki wtorne

Nowe osadniki




Nastawy
Wynikajgcd @rdAAI Z pe@serwacji pracy maszyn |

urzgdzen.

Dotyczg np. poziomu zatgczen/wytgczen pomp, ale |
czestotliwosci ich pracy (np. nikta wydajnosc¢ prz
olnym zakresie czestotliwoscl).

Maja na celu doprowadzi¢ ukiad do uzyskiwania
mozliwie dobrych wynikow, przy mozliwie
niskim koszcie eksploatacji.

Bardzo rzadko sie bierze pod uwage oba
Kryteria.

ZMIENNE W SEZONIE,ROKU, POGODZIE.

Uktad REAGUJE SAM, w ZAKRESIE i SPOSOBIE

WW
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GDZIE SZUKAC OSZCZEDNOSCI???

Najwieksze oszczednosci nie sg uzyskiwane na urzgdzeniach o
najwyzszej mocy, ale na tych ktére pracujg najwiecej czasu w

i A

Mieszadta Pompy
Dmuchawy.
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Wg starego doboru

2 mieszadta

Pobér mocy w

Zuzycie mocy

RW6523 A50/12 o zhiorniku P1 = rok 365*24*10 =
mocy P2 =5,0 kW |2x5,0 kW 87600 kW
1 mieszadto w 1 x XRW6532B Pobor P1 =6,6 57816 kW
miejsce 2 PM75/24 0 mocy kW
istniejacych P2 =75 kW,
2 mieszadta w 2 X XRW4032B PoborP1=2x 64824 kW
miejsce 2 PM50/12 o mocy 3,7 kW

istniejgcych

P2 =5,0 kW

Roczna mozliwa oszczednos¢ na 1 zbiorniku = 87600-
57816 = 29784 kW, a zwykle sa 2 zbiorniki co daje 59568
kW *0,35 zt = 20 848 zt/rok. Oznacza to zwrot inwestycji
w nowe mieszadia w ciggu okoto 2 do 3 lat.

/
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GDZIE SZUKAC OSZCZEDNOSCI???

» Optymalizacja strgcania chemicznego fosforu
» Optymalizacja zuzycia polimerow

» Czy na pewno trzeba dodawac¢ zewnetrzne zrodto wegla — gdzie go szuk
» Biologiczne srodki wspomagajgce
> Srodki antypienne do WKF i odciekéw ; co dajg??, co pogarszaja??, Jak|j
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GDZIE SZUKAC OSZCZEDNOSCI???

» State zuzycie srodkow chemicznych — kontrola
pogorszenia jakosci

» Staty efekt dodawanych srodkéw chemicznych

» Umowy gwarantujgce uzyskanie efektu

» Kontrola masy wywozonych osadow — swoja waga

» Chcemy cos wprowadzi¢ sprawdzmy gdzie to zadziatato
| jak
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" WARTO: | l

Nigdy automat nie zastgpi dobrego fachowca
branzowego

» MieC w zatodze fachowcow branzow
v’ Technologa v Automatyka
v Elektryka @ v Mechanika

» Nie oszczedzac¢ na ludziach
» Doceniac ich prace

» Stuchac fachowych rad zatogi
» Szkoli¢ pracownikow




Oszczednosc!

Jak nalezy je rozumie¢?? Kazdy widzi to inaczej !!!!

Jak jest naprawde??

¥ \ ¢

Zysk uzyskany Zysk chwilowy, np.
po realizacji zmiany Zakupu

Wazna jest o alizacja
wszystKi ysk(')w.

Zysk dtugotrwaty,
np., eksploatac;ji

OSZCZEDNOSCI OSZCZEDNOSCI
PRAWDZIWE POZORNE

1




Co nalezy rozumiec€ przez
oszczednosci
prawdziwe | pozorne??????

Realizacji Tanio < Zysk zakupu
Wariant | i % Straty POZORNA
ariant Eksploatacii Drogo Eksploatac

Nowa inwestycja nie przynosi oszczednosci
Przykiad Dobor Mieszadta do WKF




fl Zadanie mieszadelt w komorze i

fermentacyjne]

-Mieszanie przyspiesza i intensyfikuje rozktad biologiczny

- Zapobiega tworzeniu sie kozucha i utatwia wydostawanie sie gazu

-Zapobiega tworzeniu sie stref o nierownomiernym stezeniu produktow

Nieprawidtowe mieszanie w komorze
fermentacyjne] POWODUJE:

-Nierownomierny rozktad temperatury i miejsc przecigzonych osadem surowym
(mieszanie powinno odbywac sie w sposadb ciagty przez 24h/d)

-Wahania temperatury powyzej 10 stop. C/d powodujg zamieranie bakterii metanowych

(dopuszczalne wahania to 2 stop. C/d)

-Tworzenie stref martwych czyli zmniejszenie objetosci pracujgcej komory, cykliczne
przytrucia oraz niekontrolowane wyrzuty gazu

- Nagazowanie osadu co utrudnia recyrkulacje komory oraz zwieksza energochtonnos¢
uktadu.

-Intensywnos¢ mieszania (wymian/dobe): min.3-5, optymalnie 6-8, max/
0-11
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Mieszadia Mieszadta rurowe
wolnoobroto szybkoobrotowe
Tansze——> Mniejsza moc Drozsze— Wieksza moc

Moéwia ze lepsze
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Ktore wybrac?? Cena?? Czym sie kierowadf

i ii??
Kosztami eksploatacji?” Sugestia innych??

W tym przypadku nalezy uwzgledni¢ znacznie wiecej czynnih

DLACZEGO??
Mieszanie to nie tylko koszty zakupu | eksploatacji ale
takze

Roprawnydsesas fermentacji metanowej czyli:
> P tE] i onwri L LT
rocent redukcji organi \*WPLYWA

Il _ | DOZOWANIE
» llos¢ powstajacych osadow——— NA KOSZTY BIOPREPARATOW
> Mniejsza ilo$¢ $rodkow cheW' DAL ADLL

» Wieksze odwodnienie

L 1%




Hydraulika w komorach

fermentacgl jnych
UWAGA: Brak metody badania prawidiowego

mieszania WKF

Dobdér mieszadta do komory fermentacyjnej
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Uktad zatadunku i [Uk"ad hyd.raullczny]
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wnetrza i uktadu
orurowania
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WAZNE SA ROWNIEZ BLEDY PROJEKTOWE

PRZYKLAD: Montaz mieszadet——> Do poprawy mate koszty




PRZYKLADY BLEDOW PROJEKTOWYCH I ICH SKUTKI
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Zmiany wymagaja znacznych naktadéw

finansowych
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NA CO ZWROCIC SZCZEOLNA UWAGE:

» Zastosowang moc mieszadet — nie zmniejszac bo producent gwarantuje —

» Bilans uzyskanych efektow do wprowadzanych substratow — ile gazu z org
Pomiar rzeczywisty — NIE PROJEKTOWY

» Kontrola parametrow osadu pobranego z roznych poziomow komory

» Wyeliminowac skroty hydrauliczne

» Dobrac¢ mieszanie do warunkow hydraulicznych oraz charakteru mediow

» Prawidtowe sterowanie obiektem

» Zminimalizowac ilos¢ awarii

» Sprawnos¢ serwisu

Najlepiej juz na etapie projektu kazda inwestycja powinna byc dobrze
PRZEMYSLANA W




Co nalezy rozumiec przez
oszczednosci
prawdziwe | pozorne??????

. Drogo s Prawdziwe —
Realizacji .
Mercedes optymalizacja
. procesu przed
Wariant Il 5 Op;;ér:;!lljqua wyborem
Eksploatacji trog_o ,f,fy s Pozorne —
anio=: wybor marki
bez analizy

Wazna jest analiza optymalizacji procesu
Przykiad Zakup Energooszczednych Dmuchaw




Pod pojeciem dmuchawy rozumiemy urzgdzenie produkujgce sprezone
powietrze o nadcisnieniu do 3 barow. Rozrézniamy wiele kategorii
dmuchaw. W oczyszczalniach sciekdbw najczesciej stosujemy
dmuchawy

-ROMIENIOW- -WYPOROWE-

0 Jednostopniowe O Rotacyjne
- na tozyskach slizgowych - dwuskrzydiowe
- na tozyskach tocznych - trojskrzydtowe
- na fozyskach pneumatycznych ® proste
- na fozyskach elektromagnetycznych e spiralne

O Wielostopniowe Q Srubowe

™




] Dlaczego koszty inwestycyjne to nie wszystko- I

i1 0
~3% Procent inwestycyjny, i . Procent zuzycia
jaki stanowi zakup energii, jaki
dmuchawy na stanowig dmuchawy
oczyszczalni na oczyszczalni

Lighting & Building
Chlorination 8% Wastewater pumping

0,3%
Belt Press
4%

Screens, Grid
1.4%

Clarifier
3%

Anaerobic
digesting
14 %

Return sludge
pumping & Gravi
thickening

Wbk Aeration

94.3 %

Dmuchawy stanowig tylko 3% catosci inwestycji, ale
{ przypada na nie ponad 50% catkowitego zuzycia energii LV




NIESTETY NIE ZAWSZE TO JEST TAKIE PROSTE

NAWET ZAKPU MERCEDESA WSROD DMUCHAW ]
MOZE NIE DAC EFEKTU W WYKAZANIU OSZCZEDNOSCI C ‘4

»
DLACZEGO?????  {
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Energia potrzebna do dostarczenia sprezonego powietrza zalezy od WIELU
czynnikéw NIE TYLKO DMUCHAW

Caly ukiad jest wazny.
Dopiero prawidiowy uktad da prawdziwe oszczednosci

Main air header pressure
transmitter

Air flow meters
Air flow control valve to aeration basins

Manvual air control valve

Dissolved oxygen probes
N

Main air header blow-off
valve & silencer




" NACO ZWROCIC SZCZEGOLNA M
UWAGE:

Najlepiej juz na etapie projektu kazda inwestycja powinna byc dobrze
PRZEMYSLANA

» Dmuchawe dobieramy do systemu napowietrzania, ktory mamy
» Sprawdzamy jakie faktycznie na naszym uktadzie da oszczednosci. Czy w
» Dopasowana moc, sprawnosc¢ do nierownomiernosci obcigzenia oczyszcz
» Moce pobierane przez urzgdzenia, ale nie tylko chwilowe

» Za ile lat planujemy modernizacje uktadu podczas zakupu urzgdzen
» Zminimalizowac ilos¢ awarii

» Sprawnos¢ serwisu

Znane sg obiekty na ktérych zakup energooszczednych dmi
nie przyniost oczekiwanego efektu.

L 1%




AT DRANAINALCTAZY VWWOZ YO TIKICM ™
KOSZTOW

MOZE PRZYNIESC POZORNE OSZCZEDNOSCI

: Moze przystoni¢ rzeczywiste
0l (U~

Koszty : POTRAFIMY OKRESLIC |
EKSPLOATACJI Zmlenn_e PRZEWIDZIEC ICH
W czasle Ay
URZADZENIA WILEKOSC
) POTRAFIMY OKRESLIC
Koszty Zmienne \ : v
EKSPLOATA . RZEWIDZIEC ICH WILEKOSC
CJI UKLADU
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Kontrolowaé WN I O S K I Optymalizowacé

Sprawdzaé efekty

i L Bilansowac
Analizowac

KAZDY OBIEKT, UKLAD, OCZYSZCZALNIA SA INNE
EFEKT U INNYCH # EFEKT U CIEBIE

NIE MA JEDNEGO SLUSZNEGO ROZWIAZANIA
Zrodta
https:/lwww.obserwatorfinansowy.pl/tagloszczednoscil
https:/lwww.fxmag.pl/artykul/oszczednosci-plyna-do-bankow-na-lokacie-zarobimy-10-razy-wiecej

https:/lwww.canstockphoto.pliszcz%C4%99%C5%9Bliwy-rysunek-szef-27389519.html
https:/imyloview.pl/fototapeta-szczesliwy-zadowolony-biznesmen-szef-siedzi-z-przecietymi-rekami-nr-61D3AEA
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